DYHKLMM 3aLLMTDI

M aKCcUManbHas TOKOBas B ¢ a3ax IS COOTBETCTBYET BEpTUKAILHOI acCUMNTOTeE kpUBO, a T - 3azepxke B cpabatbisaHum ang 10ls.

Kpusas onpepensetcs no Ccleaylowmnm ypaBHeHUam:

kon ANSI 50-51 m 06paTHO 3aBucUMas Biaepxka SIT
91a bYHKUMS BKNOYAET 4 HE3ABUCUMBIE MAKCUMAIIbHLIE TOKOBbIE 0.14 T
L

3alWMThI, pa3neneHHble Ha 1Be rpyNMbl N0 2 anemeHTa: rpynny A u o . ;
rpynny B. (I/1s)2-1 2,97
9TW rpynnbl MOTYT BbIGUPATLCS NPU NAapamMeTPUPOBaHNN:
W paboTa TONbLKO € rpynnoii A unm rpynnoit B ¢ BO3MOXHOCTbIO M 04eHb 06paTHO 3aBucuMas eoiaepxka VIT unm LTI
NepekIoYeHns C OAHOI rpynMbl HA APYrYIO B 3aBUCUMOCTM OT 135 T
COCTOSIHMS! IOTMYECKOro BxoAa 113 unm ¢ noMoLLbio =
JMCTAHLIMOHHOIO ynpasneHus (TC3, TC4) (I/1s) - 1 1,5
113=0 - rpynna A;
113=1 - rpynna B; W 4pe3BblyaliHo 06paTHO 3aBucuMas Buiaepxka EIT
W paboTa ¢ rpynnoii A u rpynnoit B st paboTsl ¢ 4 HE3aBUCUMBIMM
yCTaBkamu; t= _80 _T :
M BKJIIOYeHWe / OTKNIOYEHWE Kaxaoii rpynnbl (A, B). (I/1s)2 - 1 ' 0,808 ’

W ynbTpa 06paTHo 3aBucumMas Buigepxka UIT
PaGora 315
MakcumanbHas TokoBas 3awmTa B pasax sBngerca TpexpasHoii. t=———.T;

(I/Is)25 -
Ona 3anyckaeTca koraa ogvH, Asa Unun Tpu Toka AOCTUralotT
YCTaBku CpaﬁaTbIBaHMﬂ.

W Bbigepxka Tuna Rl
[JlaHHas 3awyTa MMeeT BbIAEPXKY BPEMEHN. Bbiaepxka MOXET 6biTb

He3aBMCMMON (nocTosiHHOI DT) un 3asucumoit (0GparHo _ 0,315
3aBUCHMO/ SIT, o4eHb 06paTHO 3aBICHMOV VIT wm LTI, } 0,339 - 0,236 (I/Is)"
ypesBblyaiiHo 06patHo 3aBucumoit EIT, ynbTpa 06paTHO 3aBUCMMON
UIT, RI) - cM. KpuBble B NPUAOXEHNM. DYHKUMS YYUTHIBAET MBMEHEHMS TOKA B TEYEHUE BbIAEPXKU BPEMEHN.
[1nsi TOKOB C 04eHb 6OMbLLION aMMINTY/OMN 3aLMTa UMEET XapaKTepUCTUKY C HE3aBUCUMONA BblLEPXKOI
3awmra ¢ He3aBUCHUMOIA BbIAEPXKKOA BPEMEHN BpEMEHN:
IS COOTBETCTBYET YCTABKE CPaGaTbiBaHys, BLIPAXEHHON B aMnepax, m ecim | > 201s, T0 Bpems OTKIIOYEHNS - 3T0 Bpems, cooTeeTcTaylowee 20 Is;
aT - 3a0epXKe B CPaGaTLIBAHIN 3ALMTHI. m ecv | > 40In, T Bpems OTK/IOHEHMs - 3TO BpeMs, COOTBETCTBYIoLLEE 24 In.
- (In - HOMMHANbHBINA TOK TPaHCHOPMATOPA TOKA, YCTAHABNMBAEMbIN NPYU BBOLE OCHOBHBIX NapaMeETPOB).
4
Anroputm pa6oTbl
CurHan 3anycka 3aluTbl U
T4 L i TOTMYECKON CENEKTUBHOCTH
3 2 I1>1s t 0 _ BbIXOf, C BblAEPXKOM
! " BpeMeHu
t > 13 DS
|

Is
TPYHLMN 3aLWKUTBI C HE3ABUCUMOIA BbIAEPXKON BPEMEHM

CpabatbiBaHue 3aluThl C HAKOMJIEHNEM BbIAEPXKNU BPEMEHM
DyHKUMS BKNIOYAET perynupyemoe Bpems yaepxanus T1 (HesaBucumasi xapaktepuctuka DT)

. N (ymepxaHue Tanmepa)
3awuTa c 3aBMCUMOi1 BbIAEPXKKOI BpeMeHU

Pa6oTa 3aLuThl C 3aBMCUMOI BbIAEPXKON BPEMEHW COOTBETCTBYET 1> IS BBXOA C BbIEPXKOT BpeMEH
cranaaptam MK 60255-3 u BS 142. P P
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DYHKLMKN 3aLLMTDI (npogonxetive)

XapakrepucTuku
Kpusas
perynuposka He3aBKcMMas, 3aB1CUMas
(obpaTHO 3aBMCKMas, 04eHb 06paTHO 3aBucumasi, LIT,
Ype3BblyaliHo 0OPaTHO 3aBuCMMast, YNbTpa 06parHo 3asucumas, RI)
Ycraeka Is

perynupoBka  C Hesas. Bbigepxkoii 0,3 In < Is < 24 In, B amnepax
<ls<

¢ 3asuc. Boipepxkoi 0,3 In < Is < 2,4 In, B amnepax

paspeLieHue 1 Awm 1 undpa
TO4HOCTb (! +5%
K03 dUUMEHT Bo3BpaTa 93,5% £5%

Buigepxka Bpemenun T (Bpems ans 10 Is )

PerynpoBka  C He3aB. BbiAepxkoi 6e3 Bbigepxky BpemeHn 50 mc < T< 300 ¢

¢ 3aBuC. Bbiaepxkoii @ 100Mc < T< 12,5¢

paspeLueHue 10 mc unm 1 undpa

TO4HOCTb (" C He3aB. BbiAEPXKO 2% wnm ot -10 fo +25 mc

C 3aBWC. BbiAepxkon knacc 5 uam ot -10 go +25 mMc

T1 Boigepxka Bpemenu Hakonnenns  0; 0,05 - 300 ¢

(Tanmep yaepxanus)

BpeMeHHble XxapaKTepUucTUKn

BpeMsi cpabaTbiBaHus 3anyck < 35 mc npm 2 Is (25 mc, Tvn.)
6e3 Bblaepxku Bpemenn < 50 Mc npu 2 Is
(25 mc, Tvn.)

BPEMS NPEBbILLEHNS < 35mc

BpEMsi BO3BpaTa <50 mc (ana T1 = 0)

(' B cTaHpapTHbIx ycnosusix (MIK 60255-6).

) [lnanasoH yCTaBOK B 3aBUCUMOM PEXUME:
06patHo 3aBucumas Boinepxka (SIT): ot 0,04 no 4,20;
0oyeHb 06paTHo 3aBucumas Bbigepxka (VIT): ot 0,07 o 8,33;
4pe3BblyaliHo 06paTHO 3aBucuMasn Bbipepxka (EIT): ot 0,13 no 15,47;
ynbTpa 06paTHo 3aBucumas Beiaepxka (LTI): ot 0,01 o 0,93.
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3awumTa ot 3amMblKaHUS Ha 3eMJI0

Kop ANSI 50N-51N unu 50G-51G

9T1a byHKUMS BKIIOYAET 4 HE3ABUCUMbIE 3aLMTLI OT 3aMbIKaHWIA HA
3eMII0, pa3feneHHble Ha 1Be rpynMbl N0 2 anemeHTa: rpynny A u
rpynny B.

9T rpynnbl MOrYT BbIGUPATLCS C NOMOLLBI0 NAapaMeTPUPOBAHNS:
W paboTa TONbKO C rpynnoit A unu rpynnoii B ¢ BO3MOXHOCTbIO
NepexNioyYeHns C OOHOI rpynMbl HA APYryo B 3aBUCUMOCTM OT
COCTOSIHWS IOrMYeckoro Bxoaa 113 uan ¢ nomoLubio
JVCTaHLMOHHOrO ynpasnenus (TC3, TC4)

113=0 - rpynna A;

113=1 - rpynna B;

m pabora ¢ rpynnoit A u rpynnoii B ans paboTbl ¢ 4 HE3aBUCUMBIMU
yCTaBKamu;

M BKJIIOYEHVE / OTKIIOYEHNE Kaxaom rpynnsl (A, B).

PaGorta
3awmTa 0T 3aMblkaHWii HA 3eMTI0 SIBNSIETCS OAHOMA3HO.

OHa 3anyckaeTcsl, koraa ToK 3amMblkaHus Ha 3eMIi0 A0CTUraeT
yCTaBku cpabatbiBaHus.

[laHHas 3awimTa MeeT BbIAEPXKY BpEMeHH. Bblaepxka MOXET ObiTb
He3aBucuMoii (noctosiHoi DT) unu 3aBucumoii (06paTHo
3aBucumoii SIT, oueHb 06patHo 3aBucumoit VIT wam LTI,
YpesBblyaiiHo 06patHo 3aBucumoit EIT, ynbTpa 06patHo 3aBMCMMOi
UIT, RI) - cM. KpuBble B NPUIIOXEHMM.

3alumTa UMeeT BO3MOXHOCTb OrPaHU4NTb 2-10 FAPMOHUKY, YTO
no3BosnsieT 06ecneynTb 60NbLLYI0 CTAaOUIBHOCTL NPU Mycke
TpaHcdopmaTopa (M3MepeHHe Toka HyNEBOI NOCNe0BaTENbHOCTM
cymmoii TpexdasHbix TT). OrpaHuyeHre MOXHO 3a6/10KMpoBaTh Npu
napameTpupoBaHuK.

3awura c He3aBUCUMOIA BbIAEPXKOV BPpeMeHN

Is COOTBETCTBYET yCTaBKe cpabaTbiBaHysl, BHIPAXEHHON B aMnepax,
a T - 3afiepxke B cpabaTbiBaHUM 3aLUNTI.

t A

»
Lol
lo

Iso

TPYHLMN 3aLWKUTBI C HE3ABUCUMOIA BbIAEPXKON BPEMEHM

3awura ¢ 3aBMCUMOIA BbIAEPXKKOI BpeMeHU
Pa6oTa 3aLuThl C 3aBMCUMOI BbIAEPXKON BPEMEHN COOTBETCTBYET
cranaapram MK 60255-3 u BS 142.

t)

I -
-

lo/Iso

TpYHLMN 3aLWKUTBI C 3aBUCUMOIA BbIAEPXKON BPEMEHM

IS COOTBETCTBYET BEPTUKAIbHOI acUMTOTe kpuBOIA, a T - 3aepxke B cpabatbiaHim ans 10ls.

Kpusas onpegensieTcs no cneayiowmm ypaBHEHUsIM :
W 06paTHo 3aBucuMas Boipepxka SIT

0,14 T

(lo/lso)>®2-1 ~ 2,97 °

M 04eHb 06paTHO 3aBucumasn Bbiaepxka VIT unm LTI

13,5 T
(lo/lso) -1 ~ 1,5

M 4pe3BblyaiiHo 06paTHO 3aBMcuMas Bbiaepxka EIT

80 T
(lo/lso)-1 0,808 ’

W ynbTpa 06paTHo 3aBucuMas Boiaepxka UIT
_ 315
(lo/Is0)?5 - 1
M Bblaepxka Tuna Rl

0,315
0,339 - 0,236 (lo/Iso)"'

(DyHKLlVIFI Y4UTbLIBAET U3MEHEHUS TOKA B TEYEHUE BbIIEPXKN BPEMEHU.

[lns TOKOB C 04eHb 6OMbLLIOI aMMMTYAON 3almTa UMEET XapakTepPUCTUKY C HE3ABUCUMON BblAEPXKOIA

BPEMEHN:

m ecim | > 20lo, TO Bpems OTKIOYEHNS - 3TO Bpemd, cooTseTcTayiolee 20 lo;
m ecnm | > 15lo, TO BpeMs OTKIIOYEHMS - 3TO BPEMSI, COOTBETCTBYtoLEe 15 lo.
(Ino - HOMMHaNbHBIN TOK TPaHCHOPMATOPa TOKA, YCTAaHABNMBAEMbIV NPU BBOLE OCHOBHbIX NapamMeTpoB)

Anroputm pa6oTbl

11

12 s CUTHaN 3anyCKa 3alLWThI

13 11 TIOTVIYECKOIA CENEKTUBHOCTM

_— lo>lso t._.o — BbIXO[, C BbAEPXKOI
BpEMeHU
Top CSH I: e ?
Top TT E—
H2

TT+CSH30
Top TT
+ ACE 990

CpabartbiBaHue 3awuThbl C HAKOMJIEHUEM BbIAEPXKU BPEMEHN

DyHKUMS BKIIOYAET perynupyemoe Bpems yaepxanus T1 (HesaBucuMble xapaktepucTuku DT)

(ymepxaHue Tanmepa)

1> 150 BbIXOL, C BbIAEPXKOI BPEMEHM

-

o

lo
4

1> Iso 6e3 BblaepxKku BpeMeHu

1
1
1 .
TKIIOYEHNE

BENMYMHA BHYTPEHHEN

BbIZIEPXKM BPEMEHM
cyeTymMKa

B o

! T
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DYHKLMKN 3aLLMTDI (npogonxetive)

XapakrepucTuku

Kpusas

PEerynvpoeka

He3asucumas, 3asucumasn

(oBpatHo 3aBuCKUMas, 04eHb 06paTHO 3aBucumas, LIT,
YpesBblyaiiHo 06pPaTHO 3aBuC., YNbTPa 06paTHO 3asuc., Rl)

Ycraeka Iso

PerynupoBka  C HE3aB. BbIAEPXKON 0,1 Ino<lIso<151Ino (A)
cymma TT () 0,1 Ino<lIso< 15Ino
¢ parumkom CSH
HOM. TOK 2 A 0,2-30A
HOM. ToK 20 A 2-300A
TT + CSH30 0,1 Ino<Iso < 15Ino (muH. 0,1 A)
Top ¢ ACE 990 0,1 Ino <lIso < 151no

PETyAMPOBKA  C 3aBUC. BbIAEPXKOI

0,1 Ino < Iso < Ino (" (A)

cymma TT () 0,1 In<lso < Ino
¢ patymkom CSH
HOM. TOK 2 A 0,2-2A
HOM. TOK 20 A 2-20A
TT + CSH30 0,1Ino<Iso <1 Ino (mMuH. 0,1 A)
Top ¢ ACE 990 0,1 Ino < Iso<Ino
paspeLieHue 0,1 Avnm 1 undpa
TOYHOCTb @ +5%

K03bduLMeHT Bo3BpaTa

93,5 £5% ana Iso > 0,1 Ino

OrpaHuyeHue 2-ii rapMOHMKU

(MKCMPOBaHHas yCTaBKa

17%

Buigepxka Bpemenun T (Bpems ansa 10 Is)

PEryiupoBka  C HE3aB. BbIAEPXKOI

6e3 Bblnepxku Bpemenn 50 mc < T< 300 ¢

C 3aBUC. BblaepXKoii @

100mcsTs125¢

paspeLuexne

10 Mc uam 1 undpa

TOYHOCTb 2 C HE3aB. BblEPXKOI

+2% unm ot -10 fo +25 mc

C 3aBWC. BbiAEPXKON

knacc 5 unm ot -10 go +25 mc

T1 BbiAEpPXKa BPEMEHU HAKOMNEHNS

0; 0,05-300 ¢

BpemeHHble XxapaKTep1CTUKK

BpeMsi cpabaTbiBaHus

3anyck < 35 mc npm 2 Iso (25 mc, Tvn.)

6e3 Bblnepxku Bpemenn < 50 mMc npu 2 Iso (25 mc, Tvn.)

BPEMS! NPEBbILLEHNS

<35Mmc

BpEMs BO3BpaTa

<40 mc (ana T1 =0)

) Ino = In, ecnn n3mepeHue NPOU3BOAUTCS BHYTPEHHENR CYyMMOiA TPeX pasHbiX TOKOB.
Ino = HomuHany Aatuuka, ecnu u3mepenre Npon3soauTcs Topom CSH.
Ino = In TT, ecnn uamepexne npounssoautcs 1- uan 5 A-HbiM TpaHCHOPMATOPOM TOKA.

2 B cTaHpapTHbIX ycnosusix (MK 60255-6).
© [lnana3oH YCTaBOK B 3aBUCUMOM PEXMME:

obpatHo 3aBucumas Buigepxka (SIT): ot 0,04 no 4,20;

o4eHb 06paTHO 3aBucumas Bbigepxka (VIT): ot 0,07 po 8,33;
4pe3BblyaliHo 06paTHO 3aBucuMas Buiaepxka (EIT): ot 0,13 no 15,47;
ynbTpa 06paTHo 3aBucuMas Bbiaepxka (LTI): ot 0,01 no 0,93.
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OGparHas nocnenoBaTenbHOCTb /
HeGanaHc

Kopn, ANSI 46

PaGora

3awmTa ot 06patHOit NocneaoBaTeNnbHOCTH / HebanaHca:

W 3aryckaeTcs,, Korfa cocTasnsioLLas 0bpaTHoii
nocnesoBarenbHoCTH $pasHoro Toka Gonblue YCTaBKY;

M VIMEET BbIIEPXKY BPEMEHM, KOTOPast MOXET ObiTb HE3aBUCUMOIA
WNW 33BUCMMOiA (CM. KPUBYIO).

Tok 06paTHoit nocneaoBaTenbHOCTY li BulumcnseTcs ans
TpexdasHbIX TOKOB:

- 1 - — —
li=—x(1+a12+al),

27

mea=e 173

KpuBag onpeaensercs no cneayiowmm ypasHeHam:
m s ls/lb < li/lb<0,5

__3,19
(li/b)*s

ma05<li/lbsd

464
"~ (lijp)ess

ma liflb > 5

t=T.

ﬂ,aHHaﬂ d)yHKLl,VIﬂ TakXe y4UTbIBaET MU3MEHEHUS TOKA OﬁpaTHOﬁ nocnenosatesibHoCTU BO BPEMS
BblAEPXKN BPEMEHU.

WN3mepeHue Toka 06paTHOI NOCIEN0BATENbHOCTH, BbIPAXEHHOTO B NPOLIEHTAX 0T 6a30BOr0 TOKA,
BO3MOXHO [IaXe B TOM Cly4ae, eciu 3awmra 3a60kupoBaHa.

Anroputm pa6oTbl

B cnyyae ecnm k Sepam noacoeanHeHbl ToNbKo 2 TpaHcdopmaropa 11
TOKa, TOK 06paTHOI NOC/EN0BATENLHOCTY BLIYMCISETCS N0 HOPMYTE: t o
12 li>Is [ — = BbIXO/],
C BblAEPXKOI
| T = 13 BpEMEeHM
li=—x(I1-a%l3),
‘/3_ P CcUrHan
3anycka
2T 3aLLMTI
mea=e 173~
911 aBe GOpMybI IKBUBANEHTHBI NPU OTCYTCTBUK TOKA HYNEBOM
NOCAEA0BATENLHOCTH (3aMbIKAHUS Ha 3EMITIO). XapakTepucTuku
. . Kpueas
3awura c He3aBUCUMOIA BbIAEPXKOV BpeMeHN
perynupoBka He3aBsuCHUMasi, 3aBuCuUMas
tA Ycraeka Is
perynuposka HEe3aBMCUMas Bblaepxka 10% Ib < Is < 500% Ib
3aBMUCMMas BblAEPXKa 10% Ib < Is<50% Ib
paspeLueHue 1%
- TO4HOCTH (! +5%
! Boipepxka sBpemenu T (Bpems npu 5 Ib)
|
| perynuposka HEe3aBMCUMas Bblaepxka 100mMc<T<300¢c
Il | -
Is I 3aBIUCMMAZ BbIAEPXKA 100mcsTs1c
. . paspeLueHve 10 Mc uamn 1 undpa
Samma C HE3aBMCUMOW BbIIEPXKKOWN BPEMEHU
TOYHOCTb (") He3aByCHMast BblaepXKa +2% vnmn £25 mc
i>
,£I,n;|_ li > Is BblaEpXKa BPEMEHM 3apaHee onpeaeneHa (Hesasucuma 33BACHMAR BLIEPXKA +5% v =35 Mc
ot li) n paBHa T.
K03 OULMEHT BO3BPaTa 93,5 5%
3awmra c 3aBUCMMOIA BbIEPXKKOW BpeMeHU BpemeHHble XapaKTepucTUKM
0> ) :
Dna li -IS BblIEPXKa BPEMEHM 3aBUCUT OT 3HaveHns li/lb ([b BpEMS CpaBaTLiBaHNs nyck < 55 mc
6a30BbIif TOK 3aLMLLAEMOr0 000PYA0BAHUS, ONPEAENseMbIii Npu
YCTaHOBKE O6LLMX NapaMeTpoB). Bpem# npesbilleHs <35 mc
T cootBeTCTBYET Bblaepxke Bpemenn and li / 1b = 5. BpPEMS BO3BpaTa < 55 mMc
(' B cTaHpapTHbIX ycnosusx (MOK 60255-6).
t 4
T
| |
| |
| | »
T T Ll
Is 5lb li
TPVUHLMNBI 3aLWMTEI C 3aBUCMMON BbIEPXKOI BPEMEHU
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DYHKLMW 3ALLMATDI (npogonxetive)

OﬁpaTH aq nocnepoBaTenbHOCTb / KpuBas oTK/I104€HMS C 3aBMCUMOM BbIAEPXKOA BpEMEHU

t(c)
HeOanaHc
10000
Kak onpegenntb Bpems OTKNIOYEHUS ANs pa3HbiX 3HAYeHUMn 5000
TOKa 06paTHOM NocNeaoBaTeNbHOCTM NS AaHHOW KPUBON?
Mcnonb3ys anarpamMmy, nonb3oBatenb HAXOAUT 3HaveHve K, 2000
COOTBETCTBYIOLLEE XenaeMoMy TOKy 06paTHOi
nocnepoBartenbHocTU. Bpems oTkntoueHmns pastHo KT. 1000
Mpumep 500
[laHa kpuBas oTKo4eHus ¢ yctaekon T= 0,5 c.
200
KakoBo 6yneT Bpems otkniodeHus npu 0,6 1b?
Wcnonb3ys anarpammy, Haiifem 3Havenue K, cooTBeTCTBylOLIEE 100 N
60% Ib. 50
Mo anarpamme onpegensiem K = 7,55. Bpems 0TK/I04eHMs paBHO:
0,5x7,55=3,755c. 20 =
makc. kpusas (T=1c)
10
N
5
S ~F
2 ™
1 ™
0,5
0,2
0,1 N
0,05 MUH. kpuBas (T=0,1c)
0,02
0,01
0,005
0,002
0,001 I/Lb
0,05 0,1 02 03 05 07 1 2 3 5 7 10 20
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li (% Ib) K li (% Ib) (npoponxeHue) K

10 99,95 310 1,577
15 54,50 320 1,53
20 35,44 330 1,485
25 25,38 340 1,444
30 19,32 350 1,404
33,33 16,51 360 1,367
35 15,34 370 1,332
40 12,56 380 1,298
45 10,53 390 1,267
50 9,00 400 1,236
55 8,21 410 1,18
57,7 7,84 420 1,167
60 7,95 430 1,154
65 7,00 440 1,13
70 6,52 450 1,105
75 6,11 460 1,082
80 5,74 470 1,06
85 5,42 480 1,04
90 5,13 490 1,02
95 4,87 Z 500 1

100 4,64

110 4,24

120 3,90

130 3,61

140 3,37

150 3,15

160 2,96

170 2,80

180 2,65

190 2,52

200 2,40

210 2,29

220 2,14

230 2,10

240 2,01

250 1,94

260 1,86

270 1,80

280 1,74

290 1,68

300 1,627

Sepam 1000*

33



DYHKUMN 3aLLUMTBI (nposonxetute)

Tennosas neperpyska

Kop ANSI 49

[aHHas yHKUMS MCNONb3YeTCs 1S 3aLUMThI 060PYA0BaHNS
(mBurarenei, TpaHCHOPMATOPOB, FEHEPATOPOB, INHUIA,
KOHZIEHCATOPOB) OT NEPerpy3ok U OCHOBaHa Ha M3MEPEHUM
noTpebnsemMoro Toka.

Pa6ota

PaGouue Kpuebie

3awmTa fiaeT koMaHay Ha OTKIIoYeHe, Koraa nogbem
Temneparypbl E, BbIMMCEHHDI N0 M3MEPEHNIO SKBUBANIEHTHOIO
ToKa leq, npesbicuT ycTasky Es.

HaubonbLumii AonyCTMMbIA NOCTOSHHBIA TOK:
| =IbvEs .

Bpemst OTK/I04YEHMS 3aLLmThI YCTAHABNMBAETCS C MOMOLLbIO
MOCTOSIHHOV BpeMeHM T.

PaccuuTaHHbIii NofbeM TeMnepaTypbl 3aBUCUT OT NOTPEBASEMOrO
TOKa U NPEeAbIaYLLEro TENI0BOr0 COCTOSIHUS:

W KPU1BAs OXNIAXAEHNUS ONPEAeNsieT Bpemsi OTKIIOYEHMS 3aLLUmTOi
npu 3anycKke 13 XONOAHOTO COCTOSHUS;

W KPV1BAs HArpeBa ONpeensieT Bpems OTKIIOYEHMNS 3aLLuTOiA npu
100% HOMMHANBLHOM Harpese.

10*

100 -

] R S N Es

-2 (S
102F - ‘ KpWBas Harpesa ( Ie_q 2 .
! t_ b/~

10° 1 T Y e

0 5 10 (%1)_ Es

YcTaBka aBapuitHOVM CUrHanW3auum, ycTaBka OTKIOYEeHUs
Ha nozbem Temnepatypbl MOryT 6biTb YCTAHOBNEHbI 1BE YCTaBKM:
m Es1: aBapuitHas curHanusaums;

m ES2: oTK/I04eHme.

YcTaBKa ropsiuero CocTosiHus

Korpa dyHKums McnonbayeTcs Ans 3aluThl iBUratens, ata
(UKCUPOBaHHas YCTaBKA NPeiHA3HaueHa Ans onpeaeneHns
TOPSYEro COCTOSIHMS IBUTaTeNs W 3alLuThl KOJIMYECTBA MYCKOB
B Yac.

MocTosiHHBIE BpEMEHU HarpeBa U OXNaXaeHus
[ins Bpawaiomxes MalunH oxnaxaenue 6onee adpdekTUBHO BO
BpeMs paboTbl, 4eM BO BPEMS OCTAHOBKM MalUMHLI. PaboTa u

IMocTosHHAs BpEMEHM Harpesa

[MocTosiHHAs BPEMEHM OXNaXAeHNs

0CTaHOBKa 060PYL0BaHMS ONPELENSIIOTCS MO 3HAYEHMIO TOKA:
m pabora, ecnm | > 0,1 Ib;
W ocTaHoBka, ecnm | < 0,1 Ib.

MoryT 6bITb YCTaHOBNEHBI [1BE NOCTOSHHbIE BPEMEHMU:
= T1: noCTOsiHHAs BpEMEeHM Harpesa s paboTaioLero 060pyaoBaHus;
B T2: NOCTOSIHHAs BPEMEHU OXJIAXEHNS /1Sl OCTAHOBJIEHHOTO 060PYA0BaHMS.

YyeT rapMoHuK
Tennosas 3awmTa paboTaeT ¢ AEMCTBYIOWMM 3HaYeHMEM TPexhas3HOro TOKa, KOTOPbIi YYUTLIBAET BCE
rapMOHMKK, BNAOTb A0 17.

YyeT Temneparypbl OKpyxaiowei cpesbl
BonbLIMHCTBO MaLLMH NpeaHa3HayeHo s paboThl Ny MaKCUManbHON TEMMepaType OKpyXatoLueit
cpenbl, pasHoi 40 °C. DyHKUMS 3alWKThI OT TENJOBOA NEPErpy3KM YUUTLIBAET TEMMNEPATYPY
okpyxatoleii cpeabl (Sepam 10007, umetowmii AONOAHUTENbHBIA MOAYNb (" npucoeanHeHNs
TEMNEPaTYpPHbIX IaTYMKOB) C TEM, YTOObI YBENMYNTL PACCYUTAHHOE 3HAYEHME HArpeBa, koraa
n3mepsiemas Temneparypa npesbiwaet 40 °C.

T makc. - 40°

dakTop yBenuyeHus: fa=
TMuUH. -T

, rae

Tmakc. - MakcuManbHas Temneparypa 060pynoBaHus
T - n3mepsiemMas Temnepatypa OKpyxaroLLeii cpeapl

Apantauus 3awmThbl K TENIO0BLIM XapaKTePMCTMKAM MalLNHbI

Tennogas 3awmTa aNeKTPOABUraTENS YaCcTO YCTaHABNNBAETCS HA OCHOBE KPMBbIX HArpesa 1
OX/TaX/EHNS, YKa3biBaEMbIX U3rOTOBUTENEM MaLUWHBI. [ing NONHOTO COOTBETCTBUS 3TUM
3KCNepUMeHTaNbHbIM KPUBbLIM HeobxoauMo YCTaHOBUTb AOMNOJIHUTENIbHbIE NAPAMETPbI:

M HaYaNbHBIA NOALEM Temnepartypbl, Eso, VICI'IOJ'IbSyeMbIVI ANa COKpaLLleHUa BpeMeHN X0N0AHOro
OTKJIIOHEHUS.

(I:e_t;q)z Eso

Tam2
Ile_t?)_ Es

t_
MoauduumpoaHHas KpuBas OXNaxaeHus: T Log

M BTOpasi rpynna napameTpoB (NOCTOSHHLIE BPEMEHM 1 YCTaBKW) UCTIONb3YETCS ANs y4YeTa TEMsoBbIX
XapaKTepucTUK ¢ 610KMPOBAHHLIMW POTOPAMM; OHA YYUTLIBAETCS, KOTAA TOK 60IbLUE, YEM
perynupyemas ycraeka Is.

Yyet Toka 06paTHOi1 NoCcNeaoBaTeNbHOCTH

B cnyyae ecnu gBuratens UMEET PoTop CO CreLymanbHoi 06MOTKOM, Hannume CocTaBnsioLLeit 06paTHo
nocnesoBaTeNbHOCTY YBENMUYMBAET NOALEM TeMnepaTypsl B uratene. CocTaensiowias o6paTHoii
NoCnesoBaTeNbHOCTY TOKA YYUTHIBAETCS B 3aLUMTE CNEeayioLM 06pasom:

leq =/ Iph2 +K P , roe Iph - HanBonblunit hasHblii TOK;

li - cocTaBnsitoLLas 06paTHON NOCNEN0BATENbHOCTY TOKA;
K - perynupyembiit pakrop.

K moxeT umetb cnepyiowume 3Havenus: 0 - 2,25 - 4,5 - 9.
[ing acunxpoHHoro asuratens K onpefensieTcs cneayiowmum 06pasom:

k= 2.C_d.1_2- 1, rae  Cn, Cd - HOMMHANbHBIV BPALLAIOLWLMIA M MYCKOBOW BPALLAIOLLMIA
Cn g_(ﬂ) MOMEHT;
Ib

Ib, Id - 6a30Bblii 1 NYCKOBOW TOK;
g - HOMUHAILHOE CKOJIbXEHME.

(" Mopynb MET148 n RTC8 ncnonb3aytotcs s onpeaesneHns TeMnepatypbl OKpyXaiowei cpefbl.
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Bnokupoeka nycka XapaktepucTuku
3aluTa ot TENNOBOI NEPErpy3ki MOXET BNOKUPOBATL BKIIOYEHNE Yerasn Tpynna A Tpynna B
BLIKIIIOYaTENs NEKTPOABMraTeNs 10 Tex nop, Noka NoBbILIEHHas . .
TEMMepaTypa He OMyCTUTCS HIXE 3HAYEHUS, IPU KOTOPOM YCTaBka YCTaBKa agap. cmHanE:;uMM Est gg . ggg ;’ gg . ggg oﬁ’
BO3MOXEH NOBTOPHBI NYCK. YCTaBKa OTKIIO4EHI - oUW - oUW
. . HauanbHbIi Harpes Eso 0-100% 0-100%
DyHKUMS GNOKMPOBKI HAXOAMTCS B OAHOI rpynne ¢ 3aLuToM paspeleHme 1% 1%
KOJINYECTBa pa3peLleHHbIX NYCKOB B Yac, a curHan START
INHIBIT (6n10kvpoBKa nycka) BbiAAeT MHGOPMALIMIO ONepaTopy. MocTosHHbIE BpeMeHy
ycTaBka pabota T1 1- 120 MuH 1-120 muH
Brnokupoeka oTkiouenms ocTaHoBka T2 5 - 600 muH 5 - 600 muH
OTKAI04EHIe 3aLMTOIA OT TEMNOBOIA NEPErpy3KM MOXET ObiTb paspelleHmne 1 MuH 1 MuH
3a6/10KMpOBaHO aKTVBM3aLWEN BXOfA (B COOTBETCTBUM C Yuer cocTaBnsiowel 0BpATHOR NOCAEROBATENEHOCTH
YCTAHOBMNEHHbIMM NTapaMeTpamu), koraa 31o Tpebyetcs.
ycTaBka K 0-225-45-9
Yuet ans AByx pabouux pexvumos MakcumanbHas TeMnepartypa 060pyaoBaHus (Kacc n3onsuum)
CwnoBoii TpaHchOpMATOp YacTo MMEET fiBa paboumx pexuma yoTaska Twakc. ot 60 1o 200 %
(Hanpumep, ONAN 1 ONAF). pagpeeHue 1
[lBe rpynnbl NapameTpOB 3aLLUMTLI OT TEMIOBOMN Neperpysku Bpems oTkNIOYCHHA
Y4MTHIBAIOT 062 3TUX Paboumx pexuma.
. TOYHOCTb () 2%
MNepexsioyeHne C OAHOTO PEXMMA Ha APYroii BLINOHSETCS N0 BXOAY
126 (B COOTBETCTBMN C YCTAHOBNEHHBIMI NapameTpamu). 310 UamepeHus Avnanagzon Paspelenue
npoucxoauT 6e3 noTepu 3HaYeHusl BENNYMHBI HarpeBa. Harpes 0 - 800% 1%
Bpems [0 OTKIIOYEHNS 0- 999 muH 1 MuH
WHdopmaums ans nonb3oearens BpEMS [10 paspeleHs nycka 0 - 999 muH 1 MUH
Monb3oBaTeNb MOXET NOY4UTb CNIEAYIOLLYI0 MHPOPMALMIO: WaMeHaHHe YCTaHORNBHHEN NAPAMETPOR
W BpeMmsl 10 NOBTOPHOO nycka (B cnyyae 610K1poBKM nycka); 10 YCTABKE TOKA ANA ABMraTenNs 0.25-81b
W BPEMsi 10 OTK/IOYEHNS (NpU MOCTOSIHHOMN Harpyake); O LKGPOBOMY BXOTY TS TPAHCGODMATODA Iéﬁ
W 1107bEM TEMNEPATYpbI.
(' B cTaHpapTHbIX yenosusx (MK 60255-8).
Anroputm paboTbi
BXOA 126
= BbI6Op
rpynmbl
—| leq > Is |— napameTpos
Es1
I
Is Es2
K
Eso
Iph pacuet Harpes: —EEE—V
- aKBMBaNeHTa Y )2 Py npeaynpenvTebHas
200 ! toka leg RN\ TR T a CUTHAMM3aLMS
T makc.
Temneparypa
okpyxaiouieit [ yoppexuuts cUrHan
cpefs! o Temneparype BX0A (26 oTKIOYEHUS
OKpyXatoLLeit
cpess!
6N10KMPOBKa
nycka
CurHan
6110KMPOBKM
BK/O4EHNS

Sepam 1000*
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DYHKLMW 3ALLMATDI (npogonxetive)

Mpumep napameTupoBaHus
3almThbl OT TEMJIOBOM Neperpysku

Mpumep 1

3BECTHBI Cnepytowme AaHHbIe:

W 10CTOSIHHAs BDEMEHM HarpeBa W OXNaxLeHus:

OT1 =25 MuH;

OT2 =70 MuH;

B MaKCUMaUbHbIA TOK B MOCTOSIHHOM pexume: Imakc./Ib = 1,05.

BbiGop ycTaBku oTknoueHus Es2
Es2 = (Imakc./Ib)? = 110%.

IMpumMeyanme: ecnu aeuratens notpednsert Tok 1,05 b B
NOCTOSIHHOM PEXUME, TO HarpeB, PaCCYUTaHHbIV 3aLLMTON OT
TennoBoii neperpy3ku, 6yaer pocturats 110%.

BbiGop ycTaBku curHanusauum Es1
Es1 =90% (I/Ib = 0,95).

K obparHoit nocnegoBatensHoCTH: 4,5 (TUNOBOE 3HauyeHMe).

[pyrie napameTpbl 3aLuTHI OT TENIOBOI Neperpy3sku
YCTaHaB/MBATb HET He06X0aMMOCTW. OHM GyayT NPUHSTH B pacyeT
10 YMOMHaHUIO.

Mpumep 2

3BeCTHBI Cnepytowme faHHble:

W TENNoBble XapakTEPUCTUKM ABUraTeNs B BUAE KPUBLIX HAarpesa 1
OXNAXAEHNs (CM. CNNOLLHbIE KpUBbIE HA puC. 1);

M NOCTOSIHHAsH BDEMEHM OXNaxaeHus T2;

B MaKCUMaUbHbIA TOK B MOCTOSIHHOM pexume: Imakc./Ib = 1,05.

BbiGop ycTaBku oTknoueHus Es2
Es2 = (Imakc./Ib)? = 110%.

BbiGop ycTaBku curHanu3auum Esi
Es1 =90% (I/Ib = 0,95).

KpuBble Harpesa v oxiaxaeHus, NpuBoauMble npoussoautenem (1,
MOrYT ObITb MCMONB30BaAHLI A/1sl ONPESENeHns NOCTOSHHON BPEMEHU
Harpesa T1.

PVIcyHOK 1: Tennoeble XxapaKTepUCTUKKN ABUraTens u
KPMBbIE OTKNIOYEHUS 3aLMTON OT TENNOBOW neperpysku

KpuBas OXnaxnieHus asuratens

KpuBasi oxnaxaeHus Sepam

o

=

z 665+ KpvBast Harpesa ABuraTens
2

g

B KpuBasi Harpesa Sepam
o 70 —+

=

=

=

[}

j=%

oQ

1,05 2 b

(" Korpa nponssoauTenb ABUraTens NpUBOAUT U NOCTOSHHYIO BpeMeHu T1, n
KPUBLIE HArPEBa 1 OXNIAXAEHNUS, TO PEKOMEHAYETCS UCMONb30BAHUE KPUBbIX,
TaK kak OHU Bonee TOYHbIE.

[ing neperpy3aku, kpatHoit 2*Ib, BenuumHa t/T1 = 0,0339 2.
[ng Toro, 4yTo6bl Sepam BbINO/HsN aBapuitHoe oTKIoYeHue B Touke 1 (t =70 ¢), T1 cocTanser
2065 ¢ = 34 MuH.

C ycraskoit T1 = 34 MMH nony4uM BpeMS OTKIIOYEHNS U3 XONOLHOTO COCTOSIHMS (TOuKa 2). B aTom
cnyyae oHo pasHo t/T1 = 0,3216, cnegosatensHo t I 665 ¢, T. e. npumepHo 11 MuH. 310 3HaYeHne
COBMECTUMO C TENJOBOI XapaKTEPUCTMKON XONOAHOrO ABUraTens.

dakTop 06paTHO NOCNEA0BATENLHOCTY PACCYMTHIBAETCS C UCMONb30BAHNEM YPaBHEHMS, IPUBEAEHHOTO
Ha cTp. 34.

,D,pyrwe napameTpbl 3alLmTbl OT TENOBO neperpysku yctaHaB/iMBaTb HET HeobxoaMMoCTH.
OHu 6y,uyr NPUHATBLI B PACYET NO YMONIYAHUIO.

Mpumep 3

N3BECTHLI CnepylolLme JaHHbIE:

M TENNoBble XapakTEPUCTUKM ABUraTENs B BUAE KPUBLIX HArPEBA M OXNIAX/EHWs (CM. CMIIOLLHbIE KPUBbIE
Ha puc. 1);

M NOCTOSIHHAsH BDEMEHM OXNaxaeHus T2;

M MaKCUMabHbIA TOK B MOCTOSIHHOM pexume: Imakc./Ib = 1,1.

BbiGop ycTaBku oTknioYeHus Es2
Es2 = (Imax/Ib)? = 120%.

BbiGop ycTaeku curHanusauuu Esi
Es1 =90% (I/Ib = 0,95).

MocTosiHHas BpemeHu T1 paccymMTbIBAETCS MCXOAS W3 TOrO, YTO 3aluuMTa OT TEMOBOIA Neperpysku
NpOU3BOAMT aBapuitHoe oTkoyeHme yepe3 100 ¢ (Touka 1).

t/T1 =0,069 (I/lb = 2 n Es2 = 120%):
0 T1=100c /0,069 = 1449 ¢ = 24 muH.

Bpems OTK/I04EHNS 13 X0NI0AHOTO COCTOSHNA COCTABNSET:
t/T1 =0,3567 O t =24 mun*0,3567 = 513 ¢ (TouKa 2’).

970 BpeMS OTK/HOYEHMS CIMLLIKOM BENMKO MO CPABHEHMIO C MPEAENOoM AN 3TOr0 Toka Neperpysku,
pasHbiM 400 ¢ (Touka 2).

Ecnu nocTosHHasi BpemeHn T1 Hixe, TO 3aluuMTa OT TENOBOW Neperpysku cpaboTaeT paHbiLe, T.€.
HIUXE TOYKM 2.

Puck Toro, 4to 3anyck ropsuero furatens 6yaeT HEBO3MOXEH TakXe CYLLECTBYET B 3TOM Ciyyae (CM.
PUC. 2, Ha KOTOPOM HUXHSIS KpUBAs FOPSiYero CocTosiHMsg Sepam nepecekaet kpueyto 3anycka U = 0.9 Un).

Mapametp EsO BBOAMTCS A9 TOrO, YTOOLI Pa3peLwnTb 3TN CNOXHOCTU.

B 3T0M NpUMepe 3aluTa oT TEnsIoBOi Neperpysku foNxHa cpabotark yepes 400 ¢ nocne sanycka u3
XOJIO[HOIO COCTOSHMA.

CnepyloLee ypaBHeHWE UCTONb3YeTCs Ais OnpeneneHus Benuyntsbl EsO:

| 2 t necessary 2
d d
E o= p;ocesse _e Tl . p;ocesse _ Esz ’
b b
rpe:
tnecessawi Bpems OTKNI04eHus, Heobxoaumoe ans 3anycka 13 X0NIoAHOro CoCToAHUS,
|Dmcessedl TOK 060pyﬂ,OBaHI/I9I.

2 Tabnuua CopepXuT LMGPOBLIE 3HAYEHNS KPUBLIX HArPEBa Sepam, COOTBETCTBYIOLUME YPABHEHHIO, NPUBEAEHHOMY
Ha cTp. 34.
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B undpoBOM BbIpaXeHUN 3TO COCTABUT:

400 c
Eg, = 4-e27%c. [4- 1,2 ] = 0,3035 =~ 31%
C perynuposkoit ESO = 31% Touka 2’ nepenBuHeTCS HUXe ans
[LOCTUXEHMS MEHBLUETO BPEMEHM OTKIIOYEHUS, YTO COOTBETCTBYET
TENNOBbLIM NapamMeTpaM X0I0AHOr0 ABuraTens (cMm. puc. 3).

IMpumeyanme: ycraka ESO = 100% nokasblBaeT, 40 KpUBLIE
Harpesa W OXNAXAEHUS MLEHTUYHBI.

PVICyHOK 2: KpuBbie Harpeea U OXNnaXxaeHusa He
COOTBETCTBYIOT TENnJI0BbIM XapaKTepucTukam asuratens

L 518+ KpuBasi OXaxXaeHus aBuratens
£ 400 +
E KpvBasi Harpesa Asuraress
2 .
S
&
100 -
Et 00 KpuBasi Harpesa Sepam
=
L
Qo
o

3anyck npu 0,9*Un
1,05 2 I/Ib

PucyHok 3: KpuBbie HarpeBa 1 OXNaXAeHUs COOTBETCTBYIOT
TEennoBbIM XapakTepucTUkaMm ABuUraTens ¢ NoMoLybio BBOAA
HayanbHOI BeNn4YuHbl Harpesa EsO

OTKOPPEKTUPOBaHHAsA KpuBas
oxnaxaeHns Sepam

. KpnBas OXJiaxaeHns asurarens
£ 40 + /

g N KpuBas Harpesa Aurarens
2 h

(=]

g 100 -+

=

=

I

Q

o

3anyck npu 0,9*Un
1,1 2 I/Ib

WUcnonb3oBatue AONONHUTENBHOW FPYNMbl PEFYNUPOBOK

Korpa potop fiBuratens 3abiokupoBaH Win BpaLLAeTCst 04eHb MELJIEHHO, TEMOBOI PEXUM OTINYAETCS
0T paboTbl B HOMMHAJILHOM PeXUMe. B Takux ycnosusix ABuratenib MOXET ObiTb NOBPEXAEH M3-3a
neperpesa poTopa uiu ctatopa. s asurareneii 60/bLIO MOLHOCTY Neperpes poTopa 4acTo
SIBNSETCS OrPaHNYMBAIOLLUM (HAKTOPOM.

lMapameTpbl 3aLWMTLI OT TEMIOBOI Neperpy3ku, BblbpaHHble A1 paboTbl ¢ HEBONbLLOI NeperpysKoil,
6onee HeeNCTBUTENbHbI.

[nq 3awmTLl ABUraTens B 3ToM Clly4yae MOXeT ObITb MCNONBb30BAHA 3alLMTA OT 3aTAHYTOro nycka.

TeM He MeHee, NPOU3BOAMUTENN ABUraTENEN MHOTAA NPUBOAST TENNOBbIE KPUBLIE 4NN
336HOKMDOBGHHOFO poTopa ANs PasfnyHbIX HANPSXEHWIA BO BPEMS NyCKa.

PucyHoOK 4: xapakTtepucTukm 3a610KMPOBaHHOTO poTOpa

nyck asurarens

6nok1poBKa poTopa

BpeMs, C

: TENNOBas XapakTepUCTIKaA, IBUraTeNb BpaLLAeTCs
Tennosasi XapakTepucTuKa, ABuraresb 3a6n0kMpoBaH
KpuBas OTK/04EHMS (Sepam)

nyck npu 65% Un

nyck npu 80% Un

SACACRACAS)

nyck npu 100% Un

[N NpUHATS B PacyeT 3TUX KPUBLIX MOXET ObiTb MCMOJIb30BAHO BTOPOE PENe 3aluThl OT TENJIOoBOM
neperpysku.

TeopeTnyecku, NOCTOSHHbIE BPEMEHM B 3TOM Clyyae, Mo TEOPUHN, MeHbLUE. TeM He MeHee, OHU He
JOMXHbI BbITb ONPEAENEeHbl TeM Xe NyTeM, Kak ANs NepBoro pene 3awuTbl.

3awwmTa oT TENNOBOI NEPErpy3Kkyu NEPEKNYAETCs C NEPBOTO HAa BTOPOE PENE, ECNW SKBUBANIEHTHBIN TOK
leq npeBbllwaeT BennymHy Is (ycTaBka Toka).

Sepam 1000*
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DYHKLMKN 3aLLMTDI (npogonxetive)

KpuBble oxnaxgeHus

ana Eso=0
I/lb 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50 1,55 1,60 1,65 1,70 1,75 1,80
Es (%)
50 0,6931 06042 05331 04749 04265 0,3857 03508 023207 0,295 02716 02513 0,2333 0,273 0,2029  0,1900 0,1782  0,1676
55 0,7985 0,6909 06061 05376 04812 04339 03937 03592 03294 03033 0,2803 0,2600 02419 002257 02111 0,1980  0,1860
60 09163 0,7857 0,6849 06046 0,5390 04845 04386 03993 0,3655 03360 0,3102 0,2873 0,2671 0,2490 0,2327 0,2181  0,2048
65 1,0498 08905 0,7704 06763 0,6004 05379  0,4855 04411 04029 03698 03409 03155 0,2929 0,2728 0,2548 0,2386  0,2239
70 1,2040 1,0076 0,8640 0,7535 0,6657 05942 05348 04847 04418 04049 03727 03444 03194 02972 02774 0,2595 0,434
75 1,3863 11,1403 0,971  0,8373 0,7357 0,6539 05866 0,5302 04823 04412 04055 03742 03467 0,3222 03005 0,2809  0,2633
80 1,6094 1,2933 1,0822 09287 0,8109 0,7174 06413 05780 05245 04788 04394 04049 03747 03479 03241 0,3028  0,2836
85 1,8971  1,4739 1,2123 1,0292 0,8923 0,7853 0,6991  0,6281 05686  0,5180 04745 0,4366 04035 0,3743 03483 0,3251  0,3043
90 23026 1,6946 13618 11,1411 09808 0,8580 0,7605 0,6809 0,6147 05587 05108 04694 04332 04013 03731 03480 0,3254
95 19782 15377 1,2670 1,0780 09365 08258 0,7366  0,6630 0,6012 05486 0,5032 04638 04292 03986 03714  0,3470
100 2,3755 1,7513 14112 1,185 11,0217 008958 0,795  0,7138 0,6455 0,5878 0,5383 04953 04578 04247 0,3953  0,3691
105 3,0445 20232 15796 1,3063 1,1147 09710 0,8583 0,7673 0,6920 06286 05746 05279 04872 04515 04199 03917
110 23979 1,7824 14435 12174 1,0524 09252 0,8238 0,7406 0,6712 06122 05616 05176  0,4790  0,4450  0,4148
115 3,0040 12,0369 1,6025 1,3318 1,1409 0,9970 0,8837 0,7918 0,715 0,6514 0594 05489 0,5074  0,4708  0,4384
120 23792  1,7918 14610 1,2381 1,0742 09474 08457 0,7621 0,6921 06325 0,5812 05365 0,4973  0,4626
125 2,9037 2,054 11,6094 1,3457 1,580 1,0154 09027 008109 0,7346 06700 06146 05666 0,5245  0,4874
130 2,3308 1,7838 1,4663 1,493 1,0885 09632 08622 0,7789 0,7089  0,6491 05975 05525 0,5129
135 27726 1,9951  1,6035 1,3499 1,672 11,0275 09163 08253 0,7494 0,6849 06295 055813  0,5390
140 2,2634 1,766  1,4618 1,2528 11,0962 09734 08740 0,7916 0,7220 0,6625 0,6109  0,5658
145 2,6311 1,9518 11,5877 1,3463 1,701  1,0341 09252 0,8356 0,7606  0,6966  0,6414  0,5934
150 32189 2,185  1,7319 14495 12498 1,096 09791 008817 0,8007 0,7320 0,6729  0,6217
155 2,4908 19003 1,5645 1,3364 1,676 1,0361 0,9301 0,8424 0,7686  0,7055  0,6508
160 2,9327 2,030 1,6946 1,4313 1,2417 1,0965 0,9808 0,8860 0,8066  0,7391  0,6809
165 2,3576 11,8441 1,5361 1,3218 1,1609 1,0343 09316 0,8461 0,7739  0,7118
170 26999 2,0200 1,6532 1,4088 1,2296 11,0908 09793 0,8873  0,8099  0,7438
175 3,2244 2233  1,7858  1,5041 13035 11,1507 1,0294 0,9302 0,8473  0,7768
180 2,5055  1,9388 1,6094 1,3832 1,2144 1,0822 0,9751 0,8861 0,8109
185 2,8802 2,195 1,7272 1,4698 1,2825 1,1379 1,0220 0,9265  0,8463
190 34864 2,3401 1,8608 1,5647 11,3555 1,1970 1,0713  0,9687  0,8829
195 2,6237 2,0149 16695 1,4343 1,2597 1,1231 11,0126  0,9209
200 3,0210 2,1972 1,7866  1,5198 1,3266 1,778 1,0586  0,9605
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KpuBble oxnaxgeHus

ans Eso =0
1/lb 1,85 1,90 1,95 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60
Es (%)
50 0,579  0,1491 0,1410 0,1335 0,1090 0,0908 0,0768  0,0659  0,0572  0,0501 0,0442 0,0393 0,0352 0,0317 0,0288 0,0262  0,0239
55 0,752  0,1653  0,1562 0,1479 0,206 0,1004 0,0849 0,0727 0,0631 0,0552  0,0487 0,0434 0,0388 0,0350 0,0317 0,0288  0,0263
60 0,1927  0,1818 0,717 0,1625 0,1324 0,1100 0,0929 0,079 0,069 0,0604 0,0533  0,0474 0,0424 00382 0,0346 0,0315 0,0288
65 02106  0,1985 0,1875 0,1773 0,1442 0,1197 0,101 0,0865 0,075 0,0656  0,0579  0,0515 0,0461 0,415 0,0375 0,0342 0,0312
70 0,2288 0,2156  0,2035 0,1924 0,1562 0,1296 0,1093  0,0935 0,081 0,0708  0,0625 0,0555  0,0497 0,047 0,0405 0,0368 0,0336
75 0,2474  0,2329 02197 0,2076 0,1684 0,1395 0,1176  0,1006 0,087 0,0761  0,0671  0,0596 0,0533 0,080 0,0434 0,0395 0,0361
80 02662 0,2505 0,2362 0,2231 0,1807 0,149%5 0,1260 0,1076  0,0931 0,0813 0,0717 0,0637 0,570 0,053 0,0464 0,0422  0,0385
85 02855 0,2685 0,2530 0,2389  0,1931 0,1597 0,1344 0,1148 0,0992 0,0867 0,0764 0,0678 0,0607 0,0546 0,0494 0,0449 0,0410
90 0,3051 0,868 0,2701  0,2549  0,2057 0,1699 0,1429 0,1219 0,1054 0,092 0,0811 00720 0,0644 0,579 0,0524 0,0476  0,0435
95 03251 03054 02875 02712 0,2185 0,1802 0,1514 0,1292 0,1116 0,0974 0,0858 0,0761 0,0681 0,0612 0,0554  0,0503  0,0459
100 03456 03244  0,3051 02877 02314 0,197 0,1601 0,135 0,178 0,028 0,0905 0,0803 00718 0,0645 0,0584 0,0530  0,0484
105 03664 03437 0,3231 03045 02445 0,2012 0,1688 0,1438 0,1241  0,1082 0,0952 0,0845 0,0755 0,0679 0,0614 0,0558  0,0509
110 03877 03634 03415 03216 02578 02119 0,1776  0,1512 0,1304 0,1136 0,1000 0,0887 0,0792 0,0712 0,0644 0,0585  0,0534
115 04095 0,383 03602 0,3390 02713 0,2227 0,185 0,1586 0,1367 0,1191 0,1048 0,0929 0,0830 0,0746 0,0674 0,0612  0,0559
120 04317 04041 03792 0,357 02849 0,233 0,1954 0,1661 0,1431 0,1246 0,109 0,0972 0,0868 0,0780 0,0705 0,0640  0,0584
125 04545 04250 0,3986 03747 0,2988 0,2446 0,2045 0,737 0,1495 0,1302 0,1144 0,1014 0,0905 0,0813 0,0735  0,0667  0,0609
130 04778 04465 04184 0,3930 03128 0,2558 0,2136 0,1813 0,156 0,1358 0,1193 0,1057 0,0943 0,0847 0,0766  0,0695  0,0634
135 0,5016 04683 0,438 04117 03270 0,2671 0,2228 0,1890 0,1625 0,1414 0,122 0,1100 0,0982 0,0881 0,079  0,0723  0,0659
140 05260 0,4907 04591 04308 003414 02785 02321 0,967 0,1691 0,147 0,1291  0,1143  0,1020 0,0916 0,0827  0,0751  0,0685
145 05511 05136 04802 04502 0,351 0,2900 0,2414 0,2045 0,1757 0,1527 0,1340 0,1187 0,058 0,0950 0,0858  0,0778  0,0710
150 0,5767  0,5370  0,5017 04700 03709 0,3017 0,2509 0,2124 0,1823 0,1584 0,1390 0,1230  0,1097 0,0984  0,0889 0,0806  0,0735
155 0,6031 05610 05236 04902 0,3860 0,3135 0,604 0,2203 0,189 0,1641  0,1440 0,1274 0,136 0,1019 0,0920 0,083  0,0761
160 06302 0585 05461 05108 04013 03254 02701 0,2283 0,197 0,699 0,149 0,1318 0,174 0,1054 0,0951 0,0863  0,0786
165 06580 06108 055690 05319 04169 03375 02798 0,2363 02025 0,757 0,1540 0,1362 0,213 0,1088 0,0982 0,0891  0,0812
170 0,6866 06366 05925 0,5534 04327 0,3498 0,2897 0,2444 0,2094 0,1815 0,1591 0,1406 0,1253 0,1123 0,1013 0,0919  0,0838
175 0,7161 06631 06166 0,5754 04487 03621 0,2996 0,526  0,2162 0,1874 0,1641 0,1451 0,292 0,1158 0,1045 0,0947  0,0863
180 0,7464 06904 06413 05978 04651 03747 0,309% 0,608 0,2231 0,1933 0,693 0,1495 0,1331 0,1193 0,1076  0,0976  0,0889
185 07777 0,7184 06665 06208 04816 03874 03197 0,2691 02301 0,993 0,1744 0,1540 0,371  0,1229 0,1108 0,1004  0,0915
190 08100 0,7472 06925 0,6444 04985 04003 03300 02775 02371 02052 0,796 0,1585 0,1411 0,1264 0,1140 0,1033  0,0941
195 08434 07769 0,7191 06685 05157 04133 03403 0,2860 0,2442 02113 0,1847 0,1631  0,1451 0,1300 0,1171  0,1062 0,097
200 08780 08075 0,7465 06931 05331 04265 023508 0,2945 0,513 02173 0,1900 0,1676 0,1491  0,1335 0,203 0,1090  0,0993
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DYHKLMKN 3aLLMTDI (npogonxetive)

KpuBbie oxnaxaeHus

ana Eso=0
1/Ib 4,80 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00
Es (%)
50 0,0219 0,202 00167 0,140 00119 0,0103 00089 0,078 0,0069 0,062 0,005 00050 0,032 0,002 00016 00013
55 0,0242 0,022 0,018 00154 00131 00113 0,009 0,008 0,076 00068 00061 0,005 00035 0,024 0,0018 0,014
60 0,0264 0,0243 0,0200 0,0168 0,043 00123 0,0107 0,0094 0,0083 0,0074 0,0067 0,060 0,0038 0,0027 0,0020 0,0015
65 0,0286 00263 0,0217 00182 0,0155 00134 0,0116 00102 0,0090 0,0081 0,002 0,0065 0,0042 0,0029 0,0021 0,0016
70 0,0309 00284 00234 00196 00167 00144 00125 00110 0,097 00087 0,078 0,0070 00045 0,0031 0,0023 0,0018
75 0,0331 0,305 00251 00211 00179 00154 00134 00118 00104 00093 00083 00075 00048 0,033 0,0025 0,0019
80 0,0353 0,0325 0,068 0,225 0,0191 00165 0,0143 00126 0,0111 0,009  0,0089 0,008  0,0051 0,036 0,0026 0,0020
85 0,0376  0,0346  0,0285 0,239 0,0203 00175 0,052 0,134 0,0118 0,0105 0,0095 0,0085 0,0055 0,0038 0,0028 0,0021
90 0,0398 0,367 0,0302 00253 00215 0,018 00161 00142 00125 00112 0,100 0,009 0,058 0,0040 0,0029  0,0023
95 0,0421  0,0387 0,0319 0,027 00227 0019% 00170 00150 0,132 0,118 00106 0,0095 00061 00042 0,0031 0,004
100 0,0444  0,0408 0,0336 00282 0,0240 00206 00179 00157 0,0139 00124 0,0111 0,101 0,0064 0,0045 0,0033 0,0025
105 0,0466  0,0429 0,0353 0,296 0,0252 0,217 0,018 0,165 0,0146 0,0130 0,0117 0,106 0,0067 0,0047 0,0034 0,0026
110 0,0489  0,0450 0,0370 0,0310 00264 0,0227 00197 00173 00153 00137 00123 00111 00071 00049 0,003 0,008
115 0,0512  0,0471 0,0388 10,0325 00276 00237 00207 00181 00160 00143 00128 00116 0,074 0,0051 0,0038  0,0029
120 0,0535 0,0492 0,0405 0,339 0,0288 00248 0,0216 00189 0,067 0,0149 0,0134 0,121 0,007 0,0053 0,0039 0,0030
125 0,0558  0,0513 0,0422 0,353 0,0300 00258 0,0225 0,197 0,075 0,015 0,0139 00126 0,0080 0,0056  0,0041  0,0031
130 0,0581  0,0534 0,439 0,0368 00313 00269 00234 00205 00182 00162 00145 00131 00084 0,0058 0,0043 0,0033
135 0,0604 0,555 0,0457 0,382 00325 00279 00243 0,213 0,018 00168 00151 00136 00087 0,0060 0,0044 0,0034
140 0,0627  0,0576  0,0474 0,0397 0,0337 00290 0,0252 0,221 0,019 00174 0,0156 00141 0,0090 0,0062 0,0046 0,0035
145 0,0650 0,0598  0,0491  0,0411 0,0349 0,300 0,061 00229 0,0203 0,181 0,062 00146 0,0093 0,0065 0,0047 0,0036
150 0,0673 00619 00509 0,426 00361 00311 00270 0,237 00210 00187 00168 00151 0009 00067 0,0049 0,0038
155 0,069 0,640 00526 0,0440 00374 00321 00279 00245 00217 00193 00173 0,015 00100 0,0069 0,0051  0,0039
160 0,0720  0,0661  0,0543 0,0455 0,0386 00332 0,0289 0,253 0,0224 0,0200 0,079 0,0161 0,0103 0,0071  0,0052  0,0040
165 0,0743  0,0683 0,0561 0,469 0,0398 00343 0,0298 0,261 0,0231 0,206 0,018 00166 0,0106 0,0074 0,0054  0,0041
170 0,0766  0,0704 0,0578 0,0484 00411 0,0353 0,307 00269 00238 00212 0,019 00171 00109 0,076 0,005  0,0043
175 0,0790 00726 0,059 0,0498 00423 0,0364 00316 00277 00245 00218 0,019 00177 00113 0,078 0,0057  0,0044
180 0,0813 0,747  0,0613 0,0513 0,0435 00374 0,0325 0,028 0,0252 0,225 0,0201 00182 0,0116 0,0080 0,0059  0,0045
185 0,0837 00769 0,0631 0,528 0,0448 0,038 0,0334 00293 0,0259 00231 0,0207 0,0187 0,0119 0,0083 0,0061 0,0046
190 0,0861 00790 00649 0,0542 00460 0,0395 0,344 00301 0,026 00237 00213 00192 00122 0,008 00062 0,0048
195 0,0884 0,812 0,0666 0,057 0,0473 0,0406 00353 0,309 00274 00244 00218 00197 00126 0,087 0,0064 0,0049
200 0,008 0,0834 0,0684 00572 0,0485 0,417 0,0362 00317 0,0281 00250 0,0224 0,202 0,0129 0,0089 0,0066 0,0050
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KpuBbie HarpeBa

ans Eso =0
1/1b 1,00 1,0 1,0 1,5 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50 1,55 1,60 1,65 1,70 1,75 1,80
Es (%)
105 0,6690 02719 0,1685 0,1206 0,0931 0,0752 0,0627 0,0535 0,0464 00408 0,363 00326 00295 0,268 00245 0,0226
110 3,7136 06466 03712 002578 0,1957 0,566 0,1296 0,1100 0,0951 0,0834  0,0740 0,0662 0,0598 0,0544  0,0497  0,0457
115 1,2528  0,6257 04169 0,3102 0,451  0,2013 0,1699 0,1462 0,1278 0,1131 0,1011 0,091  0,0827  0,0755  0,0693
120 30445 09680 06061 04394 03423 02786 02336 0,2002 0,174 0,1539 0,1372 0,1234 0,1118 0,1020  0,0935
125 14925 08398 05878 04499 03623 03017 02572 0,231 0,1963 0,747 0,1568 0,1419  0,1292  0,1183
130 2,6626  1,1451  0,7621 05705 04537 03747 03176 02744  0,2407 0,2136 0,1914 0,1728 0,1572  0,1438
135 1,5870 09734 0,7077 05543 04535 0,3819 03285 0,2871 0,2541 0,2271  0,2048 0,1860  0,1699
140 23979  1,2417  0,8668 006662 05390 04507 03857 0,3358 02963 002643 0,2378 0,2156  0,1967
145 1,6094 1,0561 0,7921 06325 05245 04463 03869 0,3403 03028 02719 0,2461  0,2243
150 21972  1,2897 09362 0,7357 0,6042 05108 0,4408 0,3864 0,3429 0,3073 0,2776  0,2526
155 3,8067 1,5950 11,1047 008508 0,6909 05798 04978 04347 0,3846 03439 03102 0,2817
160 2,0369 1,3074 0,9808 0,7857 0,6539 0,5583 04855 04282 03819 03438 023118
165 28478 1,5620 1,1304 0,8905 0,7340 06226 05390 04738 04215 03786  0,3427
170 1,9042 1,3063 1,006 08210 0,6914 05955 05215 04626 04146  0,3747
175 2,4288 15198 11,1403 09163 0,7652 0,6554  0,5717 05055  0,4520  0,4077
180 35988 1,7918 11,2933 1,027 0,8449 0,7191 06244 05504 04908  0,4418
185 2,1665 1,4739  1,1394 09316 0,7872 0,6802 05974 05312 04772
190 2,7726 16946 1,2730 1,064 0,8602 0,7392 0,6466 05733  0,5138
195 45643 19782 14271 1,312 0,939 008019 0,6985 06173 0,5518
200 23755 1,6094 1,2483 11,0245 008688 0,7531  0,6633 05914
1/1b 1,85 1,90 1,95 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40 4,60
Es (%)
105 0,0209 10,0193 0,180 0,0168 0,013t 0,106 0,0087 0,073 0,0063 0,005 00047 00042 00037 00033 0,030 0,0027 0,0025
110 0,0422 10,0391 0,363 00339 0,024 00212 00175 00147 00126 0,109 0009 00084 0,075 00067 00060 0,005  0,0050
115 0,0639 10,0592 0,0550 0,0513 0,0398 0,0320 0,0264 0,0222 0,0189 0,0164 00143 00126 0,0112 0,101 0,0091 0,0082  0,0075
120 0,0862 0,0797 0,0740 0,060 0,0535 0,0429 0,0353 0,0297 0,0253 0,0219 0,0191 00169 0,015 00134 0,021 0,0110 0,0100
125 0,1089 10,1007 0,0934 0,0870 0,0673 0,540 00444 00372 00317 00274 00240 00211 0,018 0,168 00151 0,0137 10,0125
130 0,1322 0,1221 0,1132 0,1054 0,0813 00651 0,0535 0,0449 00382 00330 00288 00254 00226 0,022 00182 00165 0,0150
135 0,1560 0,1440 0,1334 0,1241  0,0956 0,0764 0,0627 0,0525 0,0447 0,0386 0,0337 0,0297 0,064 0,023 0,0213 0,0192 0,0175
140 0,1805 0,1664 0,1540 0,1431 0,1100 0,0878 0,0720  0,0603 0,0513 0,0443 0,0386 0,0340 0,0302 0,0270 0,0243  0,0220  0,0200
145 0,2055 10,1892 0,1750 0,1625 0,1246  0,0993 0,0813 0,0681 0,579 0,0499 00435 0,384 0,0341 0,305 00274 00248 00226
150 02312 02127 0,195 0,1823 0,1395 0,110 0,098 0,0759  0,0645 0,0556 0,485 0,0427 0,0379 0,0339 0,0305 0,0276  0,0251
155 0,2575 10,2366  0,2185 0,2025 0,1546  0,1228  0,1004 0,0838 0,0712 0,0614 0,0535 0,0471  0,0418 0,0374 0,0336 0,0304  0,0277
160 0,2846 0,2612 0,2409 0,2231 0,699 0,1347 0,100 0,0918 0,0780 0,0671 0,0585 0,0515 0,0457 0,0408 0,0367 0,0332  0,0302
165 03124 02864 02639 02442 0,1855 0,1468 0,1197 0,099 0,0847 0,0729 00635 00559 0,0496 00443 0,0398 0,030 0,0328
170 03410 023122 02874 02657 0,012 0,1591 0,129 0,1080 0,916 0,0788  0,0686 0,0603 0,0535 0,0478 0,0430 0,0389  0,0353
175 03705 10,3388 03115 0,877 0,2173 0,1715 0,1395 0,1161 0,0984 0,0847 0,0737 0,0648 0,0574 0,0513 0,0461 0,0417  0,0379
180 0,4008 10,3660 0,3361 03102 0,2336 0,1840 0,1495 0,1244 0,1054 0,0906 0,0788 0,0692 0,0614 0,0548 0,0493 0,0446  0,0405
185 04321 03940 03614 03331 02502 0,197 0,1597 0,1327 0,123 0,095 0,839 00737 00653 0,583 0,054 0,0474 0,0431
190 04644 04229 03873 03567 0,671 0,2096 0,1699 0,1411 0,193 0,105 0,891 00782 0,0693 00619 0,556 0,0503  0,0457
195 0,4978 04525 04140 03808 0,2842 0,2226 0,1802 0,1495 0,1264 0,1085 0,0943 0,0828 0,0733 0,0654 0,0588  0,0531  0,0483
200 05324 10,4831 04413 0405 03017 0,238 0,1907 0,1581 0,1335 0,1145 0,0995 0,0873 0,0773 0,0690 0,0620  0,0560  0,0509
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DYHKLMKN 3aLLMTBI (npogonxetve)

KpuBbie HarpeBa

ana Eso=0
1/Ib 4,80 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00
Es (%)
105 0,0023  0,0021  0,0017 0,004 0,0012 0,0010 0,0009 0,008 0,0007 0,006 0,0006 0,005 0,0003 0,0002 0,0002 0,0001
110 0,0045 0,0042 0,0034 00029 0,0024 0,021 0,0018 00016 00014 00013 0,0011 0,010 0,0006 0,0004 0,0003 0,0003
115 0,0068  0,0063 0,0051 0,0043 0,003 0,031 00027 0,024 00021 0,019 0,017 00015 00010 0,0007 0,0005 0,0004
120 0,0091  0,0084 0,0069 0,0057 00049 0,0042 0,003 00032 00028 0,025 0,002 00020 0,013 0,009 0,0007 0,0005
125 0,0114 0,105 0,0086 00072 0,0061 0,052 0,0045 0,040 0,0035 0,0031 0,0028 0,025 0,006 0,0011 0,0008 0,0006
130 0,0137 00126 0,0103 0,0086 0,00/3 0,0063 0,0054 0,048 0,0042 0,0038 0,0034 0,0030 0,0019 00013 0,0010 0,0008
135 0,0160  0,0147 0,0120 0,0101 0,0085 0,0073 0,064 0,0056 0,0049 0,044 00039 0,003 00023 0,016 00011  0,0009
140 0,0183 00168 00138 00115 00097 00084 0,073 00064 0,005 00050 00045 0,0040 00026 0,018 0,0013 0,0010
145 0,0206 0,189 0,0155 0,129 0,0110 0,0094 0,0082 0,072 0,0063 0,0056 0,0051 0,046 0,0029 0,0020 0,0015 0,0011
150 0,0229 0,211 00172 0,144 0,0122 0,105 0,0091 0,008  0,0070 0,0063 0,0056 0,0051 0,002 0,0022 0,006 0,0013
155 0,0253 00232 0,019 00158 00134 00115 00100 0,0088 0,077 00069 00062 0,005 00035 00025 0,0018 0,0014
160 0,0276  0,0253 0,0207 0,0173 00147 00126 00109 0,009 0,085 0,075 0,0067 00061 00039 0,027 00020 0,015
165 0,0299 00275 0,0225 00187 0,0159 00136 00118 00104 0,0092 0,0082 0,003 0,066 0,0042 0,0029 0,0021 0,0016
170 0,0323 0,296 0,0242 00202 0,0171 00147 0,0128 0,0112 0,0099 0,0088 0,009 0,0071  0,0045 0,0031 0,0023 0,0018
175 0,0346 0,317 00260 00217 00183 00157 00137 00120 0,0106 0,009 00084 00076 00048 0,0034 00025 0,0019
180 0,0370  0,0339 00277 00231 00196 00168 00146 00128 00113 0,101 0,009 00081 00052 0,0036 0,0026 0,0020
185 0,0393 0,0361 0,0295 0,246 0,0208 00179 0,015 0,136 0,0120 0,0107 0,0096 0,0086 0,0055 0,0038 0,0028 0,0021
190 0,0417 0,382 0,0313 00261 00221 00189 00164 00144 0,0127 00113 0,0101 0,091 0,0058 0,0040 0,0030 0,0023
195 0,0441  0,0404 0,033 00275 00233 0,020 00173 00152 00134 00119 0,107 0,009 00061 00043 0,0031 0,004
200 0,0464 00426 0,0348 0,290 00245 0,0211 0,018 00160 00141 00126 00113 00102 00065 0,0045 0,003  0,0025
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MuHumanbHbi pasHbin TOK

Kopn ANSI 37

PaGora

Ora 3awmTa ogHodasHad:

M OHa 3anyckaeTcsi, koraa Tok ¢asbl | nagaeT Huxe ycTasku Is;
M OHa He aKTUBHA, korpa ToK Is MeHblue 10% Ib;

M 33T He YYBCTBUTENbHA K CHUXEHMIO TOKA, BbI3BAHHOMO
OTK/KOYEHVEM BBIKIIOYATENS;

B VIMEET HE3aBUCUMYIO BbILEPXKY BpeMeHu T.

Tl--
0 01l 5 1
MpuHUMN paboTbl
1,06 Is V4 AN V4
Is / AN /
/ :

0,11b #

curHan
3anycka | |

BbIXOZ, C BbIAEPXKON

BPEMEHN | |

Cnyuyaii CHUXeHus Toka

1,06 Is / \
7

Is

\
ot \

— T N—
curHan >
3anycka =0 <15mc

BbIXOZ, C BbIZIEPXKON
BpemeHn = 0

Cnyyaii OTKNIOYEHNS BbIKIOYaTeNs

Anroputm paboTbi

15mc 0
] I<ls  [— +=—— & T 0 BbIXOZ C BbIAEPXKOI
BpEMeHn
L CUrHan
3anycka
1>
0,11b
XapakTepucTuku
Yctaeka Is
ycTaBka 15% Ib < Is < 100% Ib ¢ warom 1%
TOYHOCTb +5%

k03 dULMEHT Bo3BpaTa

106+5% ana Is > 0,1 In

Boiaepxka Bpemenn T

ycTaBka 50mMcsT<300¢c
TOYHOCTB (") +2% unn £25 mc
paspeLueHve 10 mc unm 1 umdpa

BpemeHHble XxapaKTepucTUKn

Bpems cpabaTbiBaHus <50 mc
BPEMS NMPEBbILIEHNS <35Mmc
BpeMs BO3BpaTa < 40 mc

(' B cTaHpapTHbIx ycnosusx (MOK 60255-6).
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DYHKUMN 3aLLUMTBI (nposonxetute)

3araHyTbil NyCK, 6NOKMpPOBKa

poTopa

Kopn, ANSI

48 - 51LR

01b |2 >
Bpems | —p
3aTSHYTOr0 s ST !
nycka - ‘
6GnokmpoBka 3 | |
poTopa L
Cny4aii HOpManNbHOO nycka
| A
s 01—
0y e -
Bpems 13 H
3aTgHyToro 1! ST
nycka ;.:—I
6n0oKMpoBKa 31 !
poropa : :
Cnyyaii 3aTaHyTOro nycka
LA
Is
Ol h--------- R .
Bpemst 3 :‘—N‘ }-4—»:
3aTAHYTOro oo ST I B
nycka ‘ : ‘ :
6/10KMpOBKa i | ‘ "—
potopa ~

Cnyyait 6nokvpoBku potopa

PabGora

[NanHag pyHkuns TpexdasHas.

OHa COCTOMT U3 TPEX YacTeii:

W 3aTSHYTOe BPeMs Mycka: BO BPeMs Mycka 3aluvTa cpabaTbiBaeT, Korfa OfuH U3 Tpex hasHbiX TOKOB
6onbLue ycTaBkM IS B TeueHUe nepuosa BpeMeHu, 60bLLero, Yem Bblaepxka BpemeHn ST (HopManbHoe
BpeMms nycka),

= 6110KMpoBKa poTopa:

O npu HopManbHolA paboTe (nocne nycka) 3alwmTa cpabatbiBaeT, koraa OfMH U3 Tpex GasHbIX TOKOB
6onbLue yCTaBKM B TeYEHME NEpUoLa BpEMeHH, BONbLIEro, YeM BbAEPXKa BpeMeHu LT - Tun
HE3aBUCUMOIA BbIEPXKM;

O 6NOKMpPOBKa Nycka: ABUraTen 6oMbLIOKH MOLLHOCTM MOTYT UMETb 04eHb 60MbLLIOE BPeMs nycka 13-3a
UX MHEPLMM NN YMEHBLIEHUS HANPSIXEHWSt NUTaHUS. 3TO Bpems nycka bonblue, YeM paspeLLeHHoe
BpeMs 6N10KMPOBKM POTOPA. 119 NpaBMAbHOI 3aLLMTHI TakuX ABUraTeneil MOXHO HaCTPOUTh BbIAEPXKY
BpeMeHu LTS Taiimepa, KOTOpbIA MHULMMPYET NyCK, €CAK CTapT Obin onpeneneH (1>Is) n ecnn ckopocTb
BpalLleHus aBuratens Hynesasi. [ng HopmanbHOro nycka Bxog, 123 (narumk HyneBoii ckopocTu)
6nokvpyer aTy 3awmTy.

Camo3anyck apurarens

Korpa npoxoaut camo3anyck aBuratenisi, OH noTpednsiet Tok, 6nakmii K nyckoBoMy Toky (> Is) 6e3
NepBOHAYANILHOTO NPOXOXAEHMS 3TOr0 TOKA Yepes 3HayeHue, MeHblee 10% Ib.

9Ta MHGOpMaLMs MOXET ObiTb MCMONb30BaHA [1:

0 NOBTOPHOrO CpabaTbiBaHNs 3aLMTb 3aTAHYTOrO NYCKa;

O YCTaHOBKM BbIAEPXKW BpeMeHu LT 3awmTel GNOKMPOBKM poTopa Ha 60s1ee HU3KOE 3HAYEHME.

Myck onpenensietcs, koraa notpebnsemblii Tok npesbicuT Ha 10% 6a30Bbiit ToK Ib.

Anroputm paboTbi 21 BBIXOA
aBapUIHOrO
ST 0 ] OTKII0YEHNS
1>0,1Ib — T 0 o
R & H— P> BbIXO
6noKVpOBKM
i L potopa
12 BX0A 122 ‘r— —
s 21 BbIXO,
& P> 3aTAHYTOrO
I>ls nycka
LM BbIXOZ
& > 6/10KMPOBKM
gonl23 —O potopa
L nIpy nycke
XapakrepucTuku
YcraBka Is
yCcTaBka 50% Ib < Is < 500% Ib
paspeLleHue 1%
To4HOCTb (! +5%
K03 dUUMeEHT Bo3BpaTa 93,5+5%
Buipepxka Bpemenn ST n LT
yCTaBka ST 500 mc<T<300c
LT 50mMcsT<300c
LTS 50mMcsT<300c
paspeLieHue 10 Mc uamn 1 undpa
TO4HOCTb (! 2% nm £25 mMc

) B craHpapTHbix ycnosusix (MOK 60255-6).
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KonuuyecTBO NyckoB B 4ac

Kopn, ANSI 66

PaGora

[laHHas pyHkuns TpexdasHas.

OHa 3anyckaeTcsl, Koraa KOMYecTBO NyckoB AOCTUrAET ClIeAyoLyX
npeaenos:

M MaKCUMabHOrO KONIMYECTBA PaspeLLeHHbIX Myckos B Yac (P) (Nt);
B MaKCUMaJIbHOrO PaspeLLEHHOr0 KOAWYECTBa NOCNEA0BATENbHBIX
«ropsiumx» nyckos (Nc);

B MaKCUMaJIbHOrO PaspeLLEHHOr0 KOAWYECTBa NOCNEA0BATENbHBIX
«X0noAHbIx» nyckos (Nf);

B yHKLMS NMOKa3bIBAET KONMYECTBO PAa3PELLEHHBIX NYCKOB,
OCTaBLUMXCS [0 MaKCUMyMa, B Clyyae, CAM 3aluTa He 3anyLueHa;
W BPEMsi OXUJAHWS 10 Pa3peLLeHms nycka B Cyyae 3anycka
3alUNTBI.

Myck onpenensieTcs, koraa notpebnsemblit Tok ctaHoBuTes Ha 10%
6onbLue Toka |b nocne Toro, kak oH 6bin HIKe 3TOr0 3HAYeHMs B
TEYeHMe BbIAEPXKM BpeMeHH T.

nonyqeuue AaHHbIX
[lanHble 0 KonuyecTse NyCKOB U BPEMEHWN OXUAAHUA MOTYT ObITb
NONy4eHbI:

m ¢ gucnnies (") npy NOMOLLM KHOMKM @;
W ¢ 3kpaHa [1K, nmeiowiero nporpaMmmHoe obecneyermne SFT 2841;
M 4Yepe3 CBA3b.

COpoc AaHHbIX

[laHHble CYETYMKOB KONMYECTBA MYCKOB MOTYT ObITh YCTAHOB/EHLI Ha
0 npu ncnonb30BaHMM NAposs:

M C aYcnies npu NOMOLLY KHOMKK «clear» ()

W ¢ 3kpaHa [1K, nmeiowero nporpaMmmHoe obecneyenmne SFT 2841;
M Yepe3 CBA3b.

KonnyecTtBo nocnenosarenbHbix MyCKOB - 3TO NyCKW, NOACHNTAHHbIE B TEYEHME NOCNEAHNX P/Nt MUHYT,
rae Nt 9BnseTcs paspeLUeHHbIM KOMYECTBOM NyCcKOB B 4acC.

['opsiuee COCTOSIHME [iBUraTENs COOTBETCTBYET NMPeBbILLIEHMIO nepBoit ycTasku Es1 (50% Harpesa)
bYHKUMM TENNOBOIA 3aLUMTHI.

Ipy NOBTOPHOM Nycke ABMraTeNsi OH NofBEPraeTcs Harpy3ke, NOA0OHON TOM, KOTOPOIA OH NOABEPraeTcs
npu nycke 6e3 NepBOHaYAILHOr0 NPOXOXAEHMS TOka Yepes 3HaueHue, MeHbluee 10% Ib.

B 3TOM Cnyyae Konn4ecTBo NycKOB HE YBENMYMBAETCS.

0pHaKo KONMYECTBO MYCKOB YBENNYMUBAETCS, KOrAa NOBTOPHBIA NYCK MPOUCXOAUT MO CUrHany
JI0rMYeckoro Bxopa (exop, 122).

Anroputm pa6oTbl

‘ KI>Nt
:;_ 1>0,1lb - —{ P MnH
13 -
_I >1 = OnokupoBka
>1 k2>Nc — BKJ/IHO4YEHUS
Bxog 122 > J
[ | P MuH/Nt
1 k3>Nh 1
CUrHan Harpesa -
(ropsiyee cocTosiHue) mE Nt
"Clear” »—
XapakrepucTuku
Mepuop Bpemenu P
yCTaBKka 1-6y4
paspelLeHue 1
0O6wee konuyecTso nyckoB Nt
ycTaBka 1-60
paspeLueHue 1
Konuyecteo nocnepoBatenbHbix nyckoB Nt u Nc
ycTaska @ 1-Nt
paspelLeHue 1
Boigepxka Bpemenn T
yCTaBka 0 MuH < T <90 MuH
paspeLueHue 1 MuH wm 1 undpa
WU3mepeHue BpemeHn oxuaaHus
[IMana3oH M3MEpEHNs 0 - 360 mun
paspeLueHue 1 MUH
W3mepenue konuyecTea ocTasLimxcs nyckos N
JManasoH U3mMepeHus 0-60
paspeLLeHue 1

(" Sepam ¢ onuvei ycoseplueHcTBoBaHHOTO UMI.
@ C Nh < Nc.

Sepam 1000*
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DYHKLMKN 3aLLMTBI (npogonxetve)

MuHumansHoe HanpsbkeHue NpsIMoi
nocnenoBaTesibHOCTU U KOHTPOJIb
HanpaeneHus BpaiueHusa ¢as

Kop ANSI 27D - 47

Pa6ora

MuHumanbHoe HanpsxxeHne NpsiMoi NocneaoBaTeNbHOCTH
3awmTa 3anyckaeTcs, Koraa CoCTaMsioLLast NpsMoit
nocnefosatenbHocTu Vd cuctemsl TpexdasHoro HanpsxeHus
MeHblLue yctasku Vsd npu:

Vd = (1/3) V1 +aV2 + V3],

vd = (1/3) [U21 - a2U32],

H 3alluTa BKN0YaeT HE3aBUCKUMYIO BbiAEPXKY BPEMEHU T;
M 3aluTa No3BonseT OﬁHapy)KVITb CHUXEHWE aNEeKTPU4ecKoro
MOMEHTa Auratens.

Hanpaenenue BpaweHus ¢as
OTa 3awwmTa onpeaenseT HanpaeneHue BpaleHns ¢as.

3awwmTta nonaraeT Hanpaenexe BpalleHust a3 06paTHbIM B TOM
Cchnyyae, koraa HanpsikeHue NpsiMoiA NOCNe0BaTENbHOCTY MEHbLLE
10% Unp u ninHeitHoe HanpsixeHue 6onbiue 80% Unp.

MuHuManbHoe NMHenHoe
Hanps)xeHue

Kopn, ANSI 27

PaGora

9Ta 3awwmTa TpexdpasHas:

M 0Ha 3aMyCKaeTCs, KOraa OAHO U3 COOTBETCTBYHOLMX JIMHEIHBIX
HanpsixeHuit MeHbLue ycTaeku Us;

W 33lMTa MMEET HE3aBMCUMYIO BbIAEPXKY BPEMEHU.

Anroputm paboTbi

u21
ys2 U<Us Tn—? [ BbIXO/] C BblAEPXKOV
ui3 BPEMEHM

curHan nycka

Anroputm pa6oTbl

L—pp BBIXOA C BbIEPXKOI

BpEMEeHU

vd 0
Vd < Vsd
i< |
0,1Un
u>

u21
(wm V1) 0,8Un
XapakrepucTuku

P curHan nycka

2
BbIBOZ, HA Ancnnien

YcraBku Vsd

ycTaBka 15- 60% Unp
TO4HOCTH () +2%

k03 ULMEHT Bo3BpaTa (103£2,5)%
paspeLueHve 1%

Bbigepxku Bpemenn T

yCTaBka 50 mc - 300 ¢
TO4HOCTH () +2% wnn £25 mc
paspeLueHve 10 mc unm 1 umndpa

BpemeHHble XapaKTepucTMKu

BpeMs cpabaTbiBaHus nyck < 55 mc
BPEMS NMPEBbLILIEHNS <35mc
BpeMs BO3Bpata <35Mmc

(' B cTaHaapTHbIX ycnosusix (MOK 60255-6).

(2 BuiBouT Ha aucnnei coobLueHne «rotation» BMECTO M3MEPEHNS HANPSXKEHUs NPSMOi NOCEN0BATEIbHOCTH.

XapakrepucTuku

YcraBka Us

yCcTaBka 5-100% Unp
TO4HOCTb (! 2% wvnm 0,005 Unp
paspeLLeHue 1%

K03 duLMeHT BO3BpaTa (103+2,5)%
Boigepxku Bpemenn T

yCTaBka 50 mc - 300 ¢
TOYHOCTb (! +2% nnm £25 mc
paspeLleHue 10 Mc uamn 1 undpa

BpemeHHble XapaKTep1CTUKK

BpeMs cpabaThiBaHUs

nyck < 35 mc (25 mc, Tun.)

Bpems NpeBblLLEeHNs

< 35Mmc

Bpems BO3BpaTa

< 40 mc

('B cTaHpapTHbIX ycnosusix (MIK 60255-6).
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MakcumanbHOe nuHeinHoe
Hanps)XeHne

Kop ANSI 59

PaGora

[anHas 3awmTa TpexdasHas:

M 3aNyCKAETCSs, KOrla OfIHO U3 COOTBETCTBYIOLLMX JIMHENHBIX
HanpsxeHuii 6onblue yctasku Us;

M VIMEET HE3aBUCUMYIO BbILEPXKY BPEMEHMU.

Anroputm paboTbl

u21
U32 T 0

U>Us et [ BbIXO/] C BbIAEPXKOI
ut3 | | BPEMEHM
CHrHan nycka

HanpsixeHue HyneBou

nocnepoBaTtesibHOCTU
Kop ANSI 59N
Pa6ota

OTa 3awmTa 3anyckaeTcs, Koraa HanpsiXeHne Hynesoii
nocnegoBarenbHocTy Vo 6onblue ycTaeku Vso npu

— — — —

VO =V1 +V2 + V3;

W 33lMTa MMEET HE3aBUCUMYIO BbIAEPXKY BpeMeHH T;

W HaNPSKEHWE HYNEBO NOCNe0BATENLHOCTH BbIYUCSETCS MO0
10 3 asHbIM HaNPSXEHNsM, MO0 U3MEPSIETCS C MOMOLLbIO
BHELLHEro TpaHchopmaTopa HanpsixeHus.

XapakTepucTuku

Ycraeka Us

yCcTaBka 5-150% Unp
TO4HOCTb (! +2% wnm 0,005 Unp
paspeLLeHue 1%

K03 duUUMeHT Bo3BpaTa 97£1%

Boigepxku Bpemenn T

yCTaBka 50 mc - 300 ¢
TOYHOCTb (! +2% nnm £25 mc
paspeLueHue 10 mc unm 1 undpa

BpemeHHble XapaKTepuCTUKK

BpeMs cpabaThiBaHUs

nyck < 35 mc (25 mc, Tun.)

BPEMS NPEBbILLIEHMS < 35Mmc
BpEMS BO3BpaTa < 40 mc
(' B craHpapTHbix ycnosusix (MOK 60255-6).
@ 135% Unp ¢ PT230 B / V3 .
Anroputm pa6oTbl
Vi
V2 >
V3
T 0
V0 > Vso ——— P BLIXO/] C BbIAEPXKOI
] BPEMEHU
BHELLHMiA TH

- CurHan nycka

XapakTepucTuku

Ycragka Vso

ycTaBska 2 - 80% Unp, ecnm Vnso @ = cymma 3 B
2 - 80% Unp, ecim Vnso @ = Uns / V3
5 - 80% Unp, ecnm Vnso @ = Uns / 3

TO4HOCTH (! +2% v 0,005 Unp

paspeLueHue 1%

k03 duULMeHT Bo3spara 97+1%

Boiaepxku spemenn T

ycTaBka 50 mc - 300 ¢

TO4HOCTb (! +2% unn £25 mMc

paspeLueHve 10 mc unm 1 undpa

BpeMeHHble xapaKTepucTUKu

BpeMs cpabaTbiBaHus nyck < 55 mMc
BpEMS$! NPEBbILLEHMS < 35Mmc
BpeMs BO3Bpara <55 mc

(B cTaHpapTHbIX yenosusx (MK 60255-6).

1 Vnso SIBNSIETCA OHUM U3 OCHOBHbIX NapaMEeTPOB.

Sepam 1000*
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DYHKLMKN 3aLLMTBI (npogonxetve)

MuHumanbHoOe HanpshxeHue

Kop ANSI 27R

PaGora

[anHas 3awmTa ogHodasHas:

B 3anyckaeTcs, korfa MHeliHoe HanpsixeHne U21 MeHbLue
ycrasku Us;

H VMEET HE3aBUCUMYIO BbIAEPXKY BPEMEHN.

Anroputm pa6oTbl

T 0

U21 =— U<Us —A [P BLIXO/l C BblAEPXKOI
(nmm V1) | BPEMEHM
curHan nycka

MakcumanbHas 4yacToTa

Kop ANSI 81H

PaGora

[aHHas GpyHKLMS 3anycKaeTesl, KOraa YacToTa HanpPsXeHMs NpsIMO
nocnefoBaTensHOCTY GoMbLue YCTaBKM U KOTAA HAanpsiXeHne
npsiMoiA nocneosatensHocTi 6onblue 20 % Unp (Unp/v3).

Ecnu npucoeauHeH Tonbko oguH TH (U21), 3awuta 3anyckaetcs,
KOrfia yacToTa 6onblue yCTaBku 1 ecnu Hanpsixerve U21 6onblue
20% ot Unp.

3awura umeet HE3aBUCUMYIO BbIAEPXKY BPEMEHN T.

XapakrepucTuku

Ycraeku Us

yCTaBka 5-100% Unp
TOYHOCTb 2% wnm 0,005 Unp
K03 duLMeHT Bo3BpaTa (103+2,5)%
paspeLieHue 1%

Bbigepxku Bpemenn T

yCTaBka 50 mc - 300 ¢
To4HOCTb (! +2% nnm £25 mc
paspeLueHue 10 mc unm 1 undpa

BpemeHHble XxapaKTep1CTUKK

BpeMsi cpabaTbiBaHus <40 mc
BPEMS NPEBbILLIEHMS <20 mc
BpEMS BO3BpaTa <30 mc
) B cTaHpapTHbix ycnosmsix (MOK 60255-6).
Anroputm pa6oTbi
u32

vd T 0 .
u21 F>Fs —— ———» BLIXO]] C BbAEPXKOI

BpEMeEHN
—————————P CurHan nycka
vd > 0,2 Unp

M Wnn U21 > 0,2 Unp (ecnu nmeetcs Tonbko oauH TH).

Ecnu ecTb Tonbko oauH patumk (U21), curdan HanpsixeHwst NoaBeaeH K knemmam 1 1 2 pasbema

CCT 640, He3aBucumo 0T dasbl.

XapaktepucTuku

Ycraeka Fs

yCcTaBka 50 - 53 'y, umm 60 - 63 'y,
paspeLueHme 0,1 Ty

TOYHOCTb () 0,1 Ty

pasHMLa cpabaTbiBaHus/OTKIIYEHNS! 0,2+0,1Ty

Boigepxku Bpemenn T

yCTaBka 100 mc - 300 ¢

TO4HOCTb (! +2% wnn £25 mc
paspeLueHue 10 mc unm 1 umndpa

BpemeHHble XxapaKTep1CTUKK

BpeMs cpabaThiBaHus

3anyck < 100 mc (80 mc, Tun.)

BPEMS! NPEBbILLIEHNS

<100 mc

BpEMs BO3BpaTa

< 100 mc

(' B cranpapTHbix ycnosmsix (MOK 60255-6) u df/dt < 3 Tu/c.
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MuHumanbHag yacrora AnropuTm paGoTs!

u32
Kop ANSI 81L vd T 0
u21 F<Fs — ————— BLIX0/] C BbIIEPXKO/A
BpemeHu
PabGora
[lanHas pyHKuMS 3anyckaeTcs, KOrAa 4acToTa HanPSXeHus NPSMon P> CGurkan nycka
NoCNefi0BaTeNbHOCTU MEHbLLUE YCTAaBKU U KOTJA HanpsiXeHue
npsMoit nocneaosatensHocTh 6onbLue 20 % Unp (Unp/v3)). vd > 0,2 Unp "

Ecnu npucoeauHeH Tonbko oguH TH (U21), 3awuta 3anyckaercs,
KOr/1a 4aCTOTA MeHblUE YCTaBKY M eCAM HAMPSXEHUE NPSMOiA " an U21 > 0,2 Unp (ecnm umeeTcs Tonbko opuk TH).
nocnegoatensHocT 6onbiue 20% Unp.

3awura umeet HE3aBUCUMYIO BblAEPXKY BPEMEHN T.

Ecnu ecTb Tonbko oamH Aatumk (U21), curian HanpsixeHus noaseneH K knemmam 1 v 2 pasbema
CCT 640, He3aBucumo 0T dasbl.

XapakTepucTuku

YcraBka Fs

ycTaBka 45 - 50 Ty, mnm 55 - 60 Ty,
paspeLueHue 0,1y

TOyHOCTb () 0,1 Ty,

pasHocTb nopora cpabateiBaHus/otnyckanus  0,2+0,1 Ny

Boiaepxku spemenn T

ycTaBka 100 mc - 300 ¢

To4HOCTb (! +2% nnm £25 mc
paspeLueHve 10 Mc uamn 1 undpa
BpeMeHHble xapaKTepuCcTUKn

BpeMs cpabaTbiBaHus nyck < 100 mc (80 mc, Tun.)
BPEMS NPEBbILIEHNS <100 mc

BpeMs BO3Bpara <100 mc

(' B cTaHpapTHbIX yenosusx (MK 60255-6) u df/dt < 3 Mu/c.
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DYHKUMN 3aLLUMTBI (nposonxetite)

ABTOMaTM4YECKOe NOBTOPHOE
BKtovyeHue (AMNB)

Kopn, ANSI 79

WHuumanusaumsa ycTpoincTea NOBTOPHOIO BKIIOYEHNS
YCTpOIACTBO NOBTOPHOTO BK/IIOYEHMS FOTOBO K paboTe, ecnu
cobniofeHbl cnepytoLLme YCnoBus:

M YCTPOICTBO NOBTOPHOTO BK/IOYEHMS BBELEHO B paboTy;

M BbIK/IOYATENb BKIIOYEH;

M BbilepXKa BPEMEHM ONOKMPOBKY He 3anyLueHa;

B HY OZHO W3 YCNOBUIA BNIOKMPOBKW aBTOMATMYECKOro MOBTOPHOMO
BKJIIOYEHUS HE JEACTBYET (CM. HUXE).

Linknbi

m Cnyyaii yCTPaHEHHOro NOBPEXAEHMS:

O e Noc/e KOMaHAb! Ha MOBTOPHOE BKIIOYEHUE MOBPEXAEHUE HE
NPOSIBNSIETCS M0 UCTEYEHUN BbIAEPXKM BPEMEH BbIAENEHNS,
NPOUCXOAVUT MHULMANM3aLNs YCTPONCTBA MOBTOPHOIO BKIKOYEHNS U
Ha avcnnee nosienseTcst coobuieHue (cM. Mpumep 1).

= Cnyyail HeyCTPaHEHHOTO MOBPEX/EHUS, OKOHYATENbHOE
OTKIHOHEHME:

O NoCre OTKJIIoYeHNs 3aLuTol ¢/6e3 BbAEPXKN BPEMEHU,
3aryckaeTcs BblAepXka BDEMEHU BOCCTaHOBNEHUS U30MSLMY,
CBSI3aHHas C NEPBbIM aKTUBHBIM LMKIIOM. KOrfa OH 3akaHuMBaeTCs,
[1aeTCS KOMaHAA Ha BKITIOYEHYE W 3Ta KOMAHAA 3aMyCKaET BhlAEPXKY
BPEMEHY BbifieNeHus. B cnyyae ecnu 3awmta 06HapyXuT
TNOBPEXAEHWE 10 OKOHYAHUS 3TOIA BbIAEPXKN BPEMEHU, IaeTCs
KOMaH/a Ha OTKJTIOYEHUE W aKTUBU3UPYETCS CRELYIOWMIA LMK
aBTOMATMYECKOr0 MOBTOPHOIO BKJIIOYEHNS;

O eC/V HEVMCTIPABHOCTb HE YCTPAHSIETCS NOCIIE BCEX aKTUBHBIX LIVIKIOB,
[1aeTCs KOMaHAA Ha OKOHYATeNbHOE OTKIIoYeHMe. Ha aucnneii
BLIBOAMTCS COOBLLEHIE M BKIHOYEHNE BNIOKMPYETCS 10 Tex nop,
noka Nosb30BaTeNlb He KBUTUPYET HEUCTIPABHOCTb B COOTBETCTBUM C
YCTABKaMU 3aLLMT.

W BK/loyeHmre Ha KOpOTKOe 3aMblkaHue

Ecnu BbikniouaTens BKIKOYAETCS HA KOPOTKOE 3aMblkaH1e UAW eCv NOBPEXAEHUE BO3HUKAET 10 KOHLA
BbIIEPXKN BPEMEHU 6ﬂ0KI/Ip0BKI/I, aBTOMATM4eCcKkoe NOBTOPHOE BKIOYEHNE 6ﬂ0KI/IpyeTCﬂ.

Ycnosus 5HOKMPOBKVI yc'rpov"lcma NOBTOPHOIro BK/IIOYEHUS

YCTPOIACTBO MOBTOPHOIO BK/IOYEHUS BIIOKMPYETCS NPY NOSBAEHMN OJHOTO U3 CRIEAYIOLLMX YCAOBMIA:

M PUEM KOMaHZB! Ha BKIOYEHNE MW aBAPUIAHOE OTKIIOYEHME;

M YCTPOWCTBO ABTOMATMYECKOrO MOBTOPHOTO BKJIIOYEHMS HE BBEAEHO B paboTy;

M npvem KomaHzpl Ha 6nokMpoBKy Ha Bxoae Gnokuposku 126;

M NOSIBNIEHIME HEUCTIPABHOCTM, CBA3AHHOI C BLIKIIIOYATENEM, HanpuMep, 0Tkaa Lienelt ynpasneHus uim

OTKJIIOHEHUE;

M NOJIyYEHNEe BHELLHEN KOMaHAbl Ha OTKOYEHME Ha Bxofe 121 nnm 122,

XapaktepucTuku
Liuknbl NOBTOPHOrO BKJIIOYEHUS YCTaBKn
KOAMYECTBO LMKIOB 1-4
akTmaums umkna 1 0/C1 MTHOB./Bblfl. BDEM./HEAKTMBH.
0/C2 MTHOB./Bbl. BPEM./HEAKTUBH.
E/F 1 MTHOB./Bblfl. BPEM./HEAKTUBH.
E/F 2 MTHOB./Bbl. BPEM./HEAKTUBH.
aKTMBaums umkios 2, 3u 4 (M 0/C1 MTHOB./Bblfl. BDEM./HEAKTMBH.
0/C2 MTHOB./Bbll. BPEM./HEAKTUBH.
E/F 1 MTHOB./Bblfl. BPEM./HEAKTUBH.
E/F 2 MTHOB./Bbl. BPEM./HEAKTUBH.
BbigepXku BpeMeHu
BblIePXKa BPEMEHM BblAENEHMs 0,05-300¢c
BblIEPXKa BPEMEHM umkn 1 0,05-300¢c
BOCCTaHOBNEHWS N30M1SLMUM umKn 2 0,05-300¢
uvkn 3 0,05-300c
uvkn 4 0,05-300c
BblIepXKa BPEMEHM B0KMPOBKY 0,05-300¢c

TOYHOCTb +2% unu 25 Mc

paspeLleHme 10 mc unm 1 umdpa

) Ecnm BO BPEMS$! LKNIA aBTOMATUYECKOr0 MOBTOPHOO BKIIOYEHNS 3alLMTa CTAHOBUTCS HEAKTUBHOW OTHOCUTESNbHO
TPUITEPOB OTKNIOYEHUS, YCTPOACTBO aBTOMATU4ECKOrO NOBTOPHOIO BKIOYEHMS 6ﬂ0KMpyeTCﬂ.

]

1
1
MrHoBeHHast MT3 /4 1 T
| | |
| |
300 mc > 1
1
MT3 ¢ BblnepxKoii /4 |
BpeMeH! ! |
/4 . |
T
1
112 (nonoxexue |
"BK/IIOYEHO") | | | [
&%, Bbl/AEPXKa BPEMEH! 6110KMPOBKM !
KOMaH1a OTKIIOYEHUS!
BbIK/IIOHATENS! 1 |
1
1
111 (nonoxetue /4 Ll >
"OTK/II04EHO") I UMKN 1: BbIAEPXKA BPEMEHN |
| BOCCTAHOBNEHUS U30A4LUN
1
BblJEPXKA BPEMEHM
KOMaH[a BKJIOYeHUs L
BblAeNeHms
BbIK/IOYaTeNst 7 1 |
! 1
| L
AlB B geitcTBum | |
(TS35) | ! cooblueHme
[ [ "noBpexaeHue
yeneluHoe AlNB Y/ . | YCTpaHeHo" ——>
(TS37) " T

Mpumep 1: cnyyaii ycnewxoro AMB nocne nepeoro uukna. AKTMBauus ¢ Boiaepxkoii Bpemenu 300 Mc MakCMManbHOii TOKOBOI 3awmTbl (MT3).
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MrHoBeHHast MT3

MT3 c BbinepXKoii

I

I I l
300mMc  rE-—, 300mc  ra—

[ | [ |

BPEMEHU

BbiIEPXKa BPEMEHM |
112 (nonoxetue 6OnoKVpoBKM |
"BK/IIOYEHO") -

I [
I I

KOMaHAa OTK/Io4eHUs
BbIKtO4aTENS

111 (nonoxexne

[ —— |

"BbIK/IOYEHO")

KOMaH[a BKJIOYEeHUs

umkn 1 | | kn 2 |
[—————— ,r———————P
BbIAEPXKa BpeMeHH ! ™ BbifiepxKa BpemeHn l
| BOCCTAHOBNIEHYS BOCCTAHOBMEHMS
| M30ASLMI U30NALMM

BbIKNKOYatens

AlB B peiicTBuM

I

(TS35)

coobLueHve
HeycnewwHoe AMNB HeycnewHoe AlNB" ——
(TS37)

Mpumep 2: cnyyait HeycnewHoro AMB nocne ABYX LUMKIOB, 3anyLIEHHbIX MaKCMMaNbHO TOKOBOI 3aLLMTON C BbiAePXKOi Bpemenun 300 mc.

KoHTponb Temneparypbl
Kop ANSI 49T - 38
PaGorta

[laHHagq 3awwmTa cBsi3aHa ¢ TemnepatypHbiMu aatunkamu RTD Pt100
nnatnHoBbiMu (100 Om npm 0°) unm Hukennesbimu (100 Om, 120 Om)
B COOTBETCTBUM €O CTaHaapTamn MIK 60751 n DIN 43760.

W 3anyCKaeTcs,, KOrfia KOHTPoMpyeMas Temnepatypa 6osbLue
ycTaeku Ts;

M VIMEET [1BE HE3aBUCUMBIX YCTaBKU:

O yCTaBKy aBapuitHON CUrHanM3aumm;

O YCTaBKY OTK/HOYEHMS;

W 3alUKTa ONpPEfENseT cyyau 06pbiBa U KOPOTKOrO 3aMbIKaHMs
TemneparypHbix aatymkos RTD:

O KOpOTKOE 3aMblkaHue aaTynka RTD obHapyxuBaeTcs B cyyae,
KOraa u3mepsiemas Temneparypa MeHblue -35 °C (Ha gucnnee
MOSIBASIETCS COOBLLIEHNE «x*xx»);

O o6pbiB gatumnka RTD obHapyxwBaeTcs:, Koraa uamepsiemas
Temnepatypa 6onblue +205 ‘C(Ha aucnnee nosiBAsieTcs coobLLeHne

«-****»),

B cny4ae o6HapyxeHus HencnpasHoCTH fatunka RTD BbIXOAHbIE
pene 67IOKMPYIOTCS: BbIXOAbI 3aLMTLI YCTAHABAMBAIOTCS Ha 0.

CoobLeHue «HeucnpasHocTb RTD» umeeTcs B MaTpuLe
ynpaBneHus.

Anroputm paboTbi

T <+205 °C
& T>Tsl |————» ycraskal
RTD T>TS2 | yCTaBKA 2
. & P HeNCnpaBHOCTL

T>-35°C RTD
XapakTepucTuku
Ycrasku Ts1 u Ts2 °C °F
yCcTaBka 0-180°C 32 - 356 °F
TO4HOCTB ) *£1,5°C +27°F
paspeLueHme 1°C 1°F
Pa3HOCTb nopora cpabaTbiBaHMs/0TYCKaHWS 3+0,5°C
BpemeHHble XxapaKTepuCTUKK
BpEMS OTK/THOHEHMS <b5¢c

(' Cwm. B rnase «M3mMepeHue TemnepaTypbl» AaHHbIE O CHUXEHUNA TOYHOCTM B 3aBUCUMOCTY OT CeyeHus kabeneil.

Sepam 1000*
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DYHKUMN 3aLLUMTBI (nposonxetite)

3awuTbl C 3aBUCMMOM BbIAEPXKOM
BPEMeHU

Bpems cpabatbiBaHus 3aBUCKT OT 3alLMLLIAEMOIi NEPEMEHHOM
(a3HbI TOK, TOK 3aMblKaHUS HA 3eMI0 U T.4,.).

Pa6ota npepcrasneHa xapakTepHbIMU KpUBLIMU:
m t=1(l) ana dyHKuMM MakcumanbHOro ¢pasHoro Toka;
m t =f(lo) ang GpyHKUMM 3aMblKaHKUs Ha 3eMIi0.

[lanee onucanue ocHosbiBaeTcs Ha t = (1), HO Te xe aprymeHTbl
MOXHO MCMONb30BaTb U B OTHOLUEHUU APYriX NEPEMEHHBIX, TakuX,
Kak lo n 1.4,

KpuBas onpegensieTcs no:

B Tuny (CTangapTHas 0bpatHo 3aBucumas SIT, oueHb 06paTHO
3asucumas VIT unm LTI, upessbiuaiiHo 06patHo 3aBucumas EIT,
ynbTpa obpartHo 3asucumas UIT, RI);

W yCTaBKe IS COOTBETCTBYET BepTMKa/bHasi aCMNTOTa KPUBOIA;
B YCTaBKa BbiAEPXKM BpeMeHu T COOTBETCTBYET BPEMEHM
cpabatbiBaHug ang | = 10 Is .

9T TP YCTaBKM BBINONMHSIOTCS B CEAYIOLLEM XPOHONOTMYECKOM
nopsake: Tun, Tok Is , BblAEpXKa BpemMeHm T.

M3meHeHe Bbiepxku Bpemenm T Ha X % W3MEHSIET BCE BPEMS
cpabatbiBaHUS HA KPUBOIA Ha X %.

Mpumepsl pelwexuns 3agay

3apava 1
3Has TN 3aBUCUMON XapakTEPUCTUKM, ONPEAENUTE YCTaBKM Toka IS 1
BbIAEPXKM BpEMEHM T.

TeopeTnyeckm TOK IS yCTaHaBAMBAETCS HA MAKCUMAUIbHBIA TOK,
KOTOPbIA MOXET 6bITb MOCTOSIHHBIM: 0OLIYHO STO HOMUHATbHBI TOK
3almiaemoro 06opynoBaHus (kabenb, TpaHcdopmaTop).

Bbigepxka Bpemenu T ycTaHaBnMBaeTcs Ha pabouyio Touky 10 Is Ha
KpMBOIA. 3Ta yCTaBKa ONPEAENsieTcs C Y4eTOM CENEKTUBHOCTY MO
OTHOLLIEHMIO K YCTPOCTBAM 3aLUMTLI, PACMONOXEHHBIM HA Pa3HbIX
YPOBHSIX PaiuanbHOA pacnpesenvTensHoi ceTu.

3apaya 2

3Had TN 3aBUCUMOI XapakTEpPUCTUKK, YCTaBKy Toka IS n Touky K
(Ik, tk) Ha paboyeii KpUBOWA, OMpenenUTe YCTaBKY BblAEPXKY
BpemeHu T.

Ha cTaHmapTHOIA KpMBOIA TOTO Xe Tvna HaiiauTe paboyee Bpems tsk,
COOTBETCTBYIOLLEE OTHOCUTENBHOMY TOKY:

1k

Is
1 paboyee Bpems Ts10, COOTBETCTBYIOLLEE OTHOCUTENBHOMY TOKY:
|

—= 10
Is

YcTaBka BbiiepXKu BpeMeHU, KOTopast A0MXHA ObiTb BLIMOIHEHA 4191 TOTO, YTOOLI paboyas kpuBas
npotwuna yepe3 Touky K (Ik, tk), Bbiuucnsercs no gpopmyne

tk ts A
T=Ts10x —.

tsk
tk

tsk 4
Ts10 A

»
>
Ils
MpakTuyeckuii meToa:
B Tabnuue Ha cTp. 53 aaHbl 3HaYeHus
|
= KaK QYHKLMS OT —— |
Is
B KOJIOHKE, COOTBETCTBYIOLLEN TUMY BbIAEPXKM BPEMEHM, HANAUTE 3HaYeHne K = B CTPOKeE,
1k Ts10
COOTBETCTBYIOLLEI _I .
s

YcTaBka BbiEPXKN BPEMEHN, KOTOpY'O cnepnyet ucnonb3osarb ang Toro, 4TGB! paﬁoqaﬂ Kpueas npowuna

yepe3 Touky K (lk, Tk): T = 1
k
Mpumep
[aHo:
M TVIN BbIAEPXKM BPEMEHM: CTaHAapTHOe o6paTHO 3aBucumoe Bpems (SIT);
M ycTaBska: Is;

m Touka K Ha paboueit kpusoii: K (3,2 Is; 4 ¢).
Bonpoc: kakoea ycTaBka Bblepxku Bpemenn T (pabouee Bpems npu 10 Is )?
Haiigute B Tabnnue KONOHKY «0BpaTHO 3aBUCUMAs»

CTPOKY I_= 3,2 uonpepenute K = 2,00.
s
4 —_—
2

OTBeT: ycTaBka BblAEPXKM BpEMEHN paBHa: T = 2¢c

3apava 3

3Hast yCTaBKy ToKa IS 1 BblaepXky BpeMeHu T Afist OfHOTO M3 TMMOB BbILEPXKM BPEMEHM (CTaHAapTHas
00paTtHO 3aBUCUMAst, 04eHb 0OPATHO 3aBMCMMas, YPE3BbIYaiHO 0OPATHO 3aBMUCKUMAaS), HalilaMTe Bpems
cpabatbiBaHua Ans 3HaueHus Toka IA. Ha cTaHpapTHOIA KpuBOIA TOTO Xe Tuna Hanaute paboyee Bpems
tsA, COOTBETCTBYIOLLEE OTHOCUTENLHOMY TOKY:

1A

Is
1 paboyee Bpemsi Ts10, COOTBETCTBYIOLLEE OTHOCUTENLHOMY TOKY:

|
—=10.
Is

Bpewms cpabaTbiBaHus tA oisi Toka IA ¢ yctaBkamm Is u T GyneT paBHo:

T
tA=1tsAx —
Ts10
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MpakTuyeckunii meton;: Mpumep

B HuxenpuBeaeHHoit TabnuLe faHbl 3Ha4YeHUs Jlaxo:
ts | W TUN BbIAEPXKM BPEMEHM: 04eHb 06paTHO 3asucumas (VIT);
K= —p KaK GyHKUMM OT ? . m ycraska Is;
W Bbifiepxka Bpemenn T = 0,8 c.
B KonoHke, COOTBETCTBYIOLLEN BbIAEPXKE BPEMEHU, HaauTe Bonpoc: kakoBo Bpemsi cpabaTbiBaHus ansi Toka IA =6 Is ?
3“3“9'1”53\ HaiiguTe B Tabnunuie: KoNoHKy «O4eHb 06paTHO 3aBUCMAas,
Ts10 |
1A CTPOKy ——= 6 ¥ onpeaenute
B CTPOKE, COOTBETCTBYIOLLEi I_ Is
g K=1,80.
Pa6ouee Bpemsa tA anq Toka IA ¢ ycrakamu Is n T Gynet pasHo Kt. OteeT: paboyee Bpemst t 4nsi Toka IA Gyaer pasHo
t=1,80x0,8=1,44c.
I/1s 06parHo OyeHb Ypess. YnbTpa I/1s 06patHo OuyeHb Ypese. YnbTpa
3aBUCUM. o0paTHo 3aB. 00p. 3aB. 00p. 3aBuc. 3aBUCUM. o6partHo 3aB. 006p. 3aB. 00p. 3aBuc.
1,2 12,90 45,00 225,00 545,51 6,6 1,23 1,61 2,33 2,84
1,3 8,96 30,00 143,48 339,84 6,7 1,22 1,58 2,26 2,73
1,4 6,98 22,50 103,13 238,80 6,8 1,21 1,55 2,19 2,63
1,5 5,79 18,00 79,20 179,42 6,9 1,20 1,53 2,12 2,54
1,6 4,99 15,00 63,46 140,74 7,0 1,19 1,50 2,06 2,45
1,7 4,42 12,86 52,38 113,80 71 1,18 1,48 2,00 2,36
1,8 3,99 11,25 44,20 94,12 7,2 1,17 1,45 1,95 2,28
1,9 3,65 10,00 37,93 79,22 73 1,16 1,43 1,89 2,20
2,0 3,38 9,00 33,00 67,64 74 1,15 1,41 1,84 2,13
21 3,15 8,18 29,03 58,43 75 1,15 1,38 1,79 2,06
2,2 2,97 7,50 25,78 50,98 7,6 1,14 1,36 1,74 1,99
2,3 2,81 6,92 23,08 44,85 1,7 1,13 1,34 1,70 1,93
2,4 2,67 6,43 20,80 39,76 78 1,12 1,32 1,65 1,86
2,5 2,55 6,00 18,86 35,46 79 1,12 1,30 1,61 1,81
2,6 2,44 5,63 17,19 31,82 8,0 1,11 1,29 1,57 1,75
2,7 2,35 5,29 15,74 28,69 8,1 1,10 1,27 1,53 1,70
2,8 2,27 5,00 14,47 25,99 8,2 1,10 1,25 1,49 1,64
2,9 2,19 4,74 13,36 23,65 8,3 1,09 1,23 1,46 1,60
3,0 2,12 4,50 12,38 21,59 8,4 1,08 1,22 1,42 1,55
3,1 2,06 4,29 11,50 19,79 8,5 1,08 1,20 1,39 1,50
3,2 2,00 4,09 10,71 18,19 8,6 1,07 1,18 1,36 1,46
33 1,95 3,91 10,01 16,77 8,7 1,07 1,17 1,33 1,42
34 1,90 3,75 9,38 15,51 8,8 1,06 1,15 1,30 1,38
3,5 1,86 3,60 8,80 14,37 8,9 1,05 1,14 1,27 1,34
3,6 1,82 3,46 8,28 13,35 9,0 1,05 1,13 1,24 1,30
3,7 1,78 3,33 7,80 12,43 9,1 1,04 1,1 1,21 1,27
3,8 1,74 3,21 7,37 11,60 9,2 1,04 1,10 1,18 1,23
39 1,71 3,10 6,97 10,85 9,3 1,03 1,08 1,16 1,20
4,0 1,68 3,00 6,60 10,16 9,4 1,03 1,07 1,13 1,17
41 1,65 2,90 6,26 9,53 9,5 1,02 1,06 1,1 1,14
42 1,62 2,81 5,95 8,96 9,6 1,02 1,05 1,09 1,1
43 1,59 2,73 5,66 8,44 9,7 1,01 1,03 1,06 1,08
44 1,57 2,65 5,39 7,95 9,8 1,01 1,02 1,04 1,05
45 1,54 2,57 514 7,51 9,9 1,00 1,01 1,02 1,02
4,6 1,52 2,50 491 7,10 10,0 1,00 1,00 1,00 1,00
47 1,50 2,43 4,69 6,72 10,5 0,98 0,95 0,91 0,88
48 1,48 2,37 4,49 6,37 11,0 0,96 0,90 0,83 0,79
49 1,46 2,31 4,30 6,04 11,5 0,94 0,86 0,75 0,70
50 1,44 2,25 413 574 12,0 0,92 0,82 0,69 0,63
51 1,42 2,20 3,96 5,46 12,5 0,91 0,78 0,64 0,57
5,2 1,41 2,14 3,80 519 13,0 0,90 0,75 0,59 0,52
53 1,39 2,09 3,65 4,95 13,5 0,88 0,72 0,55 0,47
54 1,37 2,05 3,52 4,72 14,0 0,87 0,69 0,51 0,43
55 1,36 2,00 3,38 4,50 14,5 0,86 0,67 0,47 0,39
5,6 1,34 1,96 3,26 4,30 15,0 0,85 0,64 0,44 0,36
57 1,33 1,91 3,14 411 15,5 0,84 0,62 0,41 0,43
58 1,32 1,88 3,03 3,94 16,0 0,83 0,60 0,39 0,31
59 1,30 1,84 2,93 3,77 16,5 0,82 0,58 0,36 0,29
6,0 1,29 1,80 2,83 3,61 17,0 0,81 0,56 0,34 0,26
6,1 1,28 1,76 2,73 3,47 17,5 0,80 0,55 0,32 0,25
6,2 1,27 1,73 2,64 3,33 18,0 0,79 0,53 0,31 0,23
6,3 1,26 1,70 2,56 3,19 18,5 0,78 0,51 0,29 0,21
6,4 1,25 1,67 2,48 3,07 19,0 0,78 0,50 0,28 0,20
6,5 1,24 1,64 2,40 2,95 19,5 0,77 0,49 0,26 0,19

20,0 0,76 0,47 0,25 0,18
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DYHKUMN 3aLLUMTbI (nposonxetue)

3awuTbl C 3aBUCMMOMN BbIAEPXKOI BpeMeHu (NpoaokeHune)

KpuBas cTaHaapTHOI 06paTHO 3aBUCUMOIA BbIAEPXKN KpuBasi oueHb 06paTHO 3aBMCMMOIA BbIAEPXKU BPEMEHU
BpemeHu SIT VIT unu pnurenbHo 06paTHO 3aBUCUMOIA BbIAEPXKN
Bpemenu LTI
t(c)h t(c)h
100,00 100,00
\
10,00~ \\ 10,00 \
\\ \\
\ \
\ N\
\ kpueasa (T =1c)
kpueas (T = 1c) l/
Vs
N
N
\\
1,00 I~ 1,00
Vis /i
0,10 L 0,10 >
1 10 100 1 10 100
KpuBas upe3sBblyaitHo 00paTHO 3aBMCMMON BbIfEPXKU KpuBas ynbTpa 06paTHO 3aBMCUMO# BbIAEPXKU BPEMEHU
spemenum EIT uiT
t(c) g t(c) 4
1000,00- 1000.00
\
\
\
\ \
100,00 \ 100,00 \
\ \
\
\\ X
\ \\
kpuBas (T=1c) kpusas (T =1c)
Ve > |
10,00 AV 10,00
AN \
\
N\
\
1,00 1,00
\\ \\
N \
AN \
N \
I/ls I/ls
0,10 L 0,10 >
1 10 100 1 10 100
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Kpueas sbigepxku Bpemenu Rl
t(c)
A

10,00

0,10

100

I/ls
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